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Ueher die feineren histologischen Verh~iltnisse der Ganglien. 
zellen ill dem Sympathieus des Frosehes. 

Von Dr. Ju l ius  Arno ld  in [/eidelberg. 

(ltierzu Taf. 1.) 

| n  eincm Beitrag ,,Zur [/istologie der Lunge" (dieses Arch. 
Bd. XXVIIL Hft. 5 u. 6) theilte ich mit, dass an und in den ]Nerven- 
st~immen,der Froschlunge Gruppen yon ganglioiden Bildungen sich 
finden, yon denen ich glaubte, dass sie den Lungen eigenthiimlich 
seien, well s]e in ihrem Bau wescntliche Verschiedenheiten yon 
der Anordnung, ~ie man sie an den Ganglienzellen iiberhaupt bis-. 
her ermittelt hatte, darboten. Ieh erinnere nut an das Vorhanden- 
sein einer ,Spiralfaser", welcbe an keiner anderen Art yon Gan- 
glienzellen naehgewiesen war. Fortgesetzte Untersuehungen und 
die Vergleichung dieser Ktirper mit den Ganglienzellen in dem 
Sympathieus des Frosches hatten reich bald belehrt, dass aueh 
letztere cinen den ersteren iihnliehen Bau besitzen, dass auch ihnen  
eine Spiralfaser zukomme; ja es gelang mir, an diesem Unter- 
suehungsobjeet die Endigung der zutretenden dunkelrandigen Ner- 
venfaser i n. den Ganglienzellen nachzuweisen: Resultate, welchc ieh 
in einem Nachtrag zu der citirten Arbeit niederlegte. 
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Ich habe mich nun seit der Zeit fast ausschliesslich mit die- 
sere Gegenstande, d. b. mit der UnLersucbung~ der Structur der 
Ganglienzellen des Sympathicus des Frosches beschliftigt und kann 

jetzt meinem Versprechen, hiertiber weitere Mittheilungen zu machen, 
nachkommen. Dass eine so lange Zeit zwischen dieser vorlliufigen 
Anzeige und dem Erscheinen der Arbeit selbst liegt, wird kaum 

auffallen, wenn man die Schwierigkeiten der Untersuchungen be- 
rticksichtigt, und wenn ich hervorhebe, dass allein Monate ver- 

strichen, his es mir gelang, gute Metboden aufzufinden. Ein wei- 

tererer Grund der Verziigerung liegt darin, dass die fortgesetzte 

Untersuchung nicht nut die Best~itigung der frfiher gemachten An- 
gaben~ sondern noch weitere Aufschliisse fiber das Verhalten der 

dunkelrandigen Faser und Spiralfaser zu der Ganglienzelle, so wie 
zu einander lieferten. Zum Schluss will ich noch erwlihnen, dass 
sich s~immtliche Mittheilungen nut auf die Ganglienzellen in dem 
Sympathicus des Frosches bezieben. Ich habe zwar bereits Con- 
troluntersuchungen an anderen Ganglienzellen, z. B. aus dem Gan- 

glion Gasseri des Kalbes, dem Centralnervensysteme des Fluss- 
krebses, dem Rtickenmark des Menschen angestellt und an denselben 

in manchen Punkten (ich hebe bier nur den Befund yon faden- 

fiirmigen Fortsiitzen, welche yore Kertikiirperchen ausgehen, hervor) 

fibereinstimmende Resultate erhalten, beschrlinke reich abet auf die 
Beschreibung der Befunde an den ~ Ganglienzellen des Sympathicus, 

weil ich die Untersuchungen an den anderen Ganglienkiirpern noch 
in verschiedener Richtung auszudehnen beabsichtige. 

Ich werde zuniichst Form und Gri/sse der Ganglienzellen be- 
sprechen, dann die einzelnen Bestandtheile der Zellen und deren 
Beziehung zu der eintretenden dunkelrandigen Nervenfaser er~irtern; 
daran will ich die Mittheilungen fiber die Spiralfaser und die An- 
zahl der Forts~tze, welcbe die Zellen besitzen, reihen; zum Schluss 

folgt die Methodologie. - -  
F o r m  und Gri~sse der G a n g l i e n z e l l e n .  Die Form der 

Ganglienzellen ist eine ziemlich schwankende; es finden sich bald 
mehr rundliche, bald mehr ovale Zellen vor, bald zeigen dieselben 
eine mehr eckige Form, Verschiedenheiten, welche zum Theil inner- 
halb der Grenzen des natiirlichen Vorkommens liegen, zum Theil 



als Produkte der Pr~iparation, so wie der angewendeten Methoden 

aufzufassen sind, zum Theil auch in Beziehung gebracht werden 

mtissen mit der Lage der Zellen. So zeigen die kleineren Gan- 

glienzellen allerdings vorwiegend eine mehr rundliche Form, die 
griisseren eine birn- oder keulenfiJrmige Gestalt. - -  Die ersteren 
stellen sich yon jeder Seite betrachtet als rundliche K(irper dar, 
v~iihrend die letzteren je nach ihrer Lage in verschiedener Weise 
sich pr~isentiren. Die oben erw~ihnte keuleniihnliche Gestalt be: 
zieht sich z. B. mehr auf die seitlich gelagerten Zellen, welche 
Situation bei den griisseren der h~iufigere Fall ist, w~ihrend diesel- 

ben Kiirper bei der Lage, in welcher sie mit ihrem L~ingendurch- 

messer zu der Oberflliehe des Objectentisches einen rechten Winkel 

bildend mit dem dicken Ende gegen den Beobachter gerichtet sind, 
ebenfalls mehr rund erscheinen. Man kann sich yon dieser Ver- 

schiedenheit der Bilder je nach der Lags der Zellen sehr deutlieh 
dann iiberzeugen, wenn man bei den mehr isolirt liegenden Ki~r-" 
pern Ortsver~nderungen vornimmt. 

Viel bedeutender sind jene Schwankungen der Form, welehe 
nicht als pr~iexistirende zu bezeiehnen~ vielmehr als Produkte der 
Behandlungsweise, welehe die KOrper erfahren haben, aufzufassen 
sind. So ist z. B. Druek als ein in dieser Riehtung sieh sehr 
wirksam bew~ihrendes Mittel zu bezeichnen. Ich babe sehr h~iufig 

beobachtet, dass der I)ruck eines noch so dtinnen Deckglases Form- 

~er~inderungen an den Zellen bewirkt, welche man nicht selten als 

normal verzeichnet finder. Die zuvor rundlichen Bildungen werden 
polygonal, eckig, platten sich gegenseitig ab, wenn sie zu  einem 

Ganglion vereinigt sind; liegen sie isolirt, so ziehen sie sich mehr 
in die Liinge, werden oval, kurz nehmen alia miiglichen Formen 
an: T~iuschungen, denen ich reich durch Anbringen yon Schutz- 
leisten an zwei Seiten des Deckglases zu entziehen suchte. Noch 
wirksamer zeigt sich Druck gepaart mit der Anwendung concen- 
trirter Reagentien; in diesem Falle entstehen die eigenthtimlichsten 
Formveriinderungen, indem die Zellen nicht nur im Ganzen, son- 
dern aueh in ihren einzelnen Theilen und deren gegenseitigen La- 
gerungsweise Verschiebungen erfahren. Diese Mittheilungen tiber 
Formver~inderungen, so wie die Thatsache, dass die Zellen~ welehe 
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einen Druck erfahren und in Folge dessert ihre Gestalt ver~indert 

haben, naeh Aufhebung des I)ruckes ihre fr~ihere Gestalt wieder 
annehmen, weisen entschieden darauf hin, dass die Ganglienzellen 
einen hohen Grad yon Elasticit~t besitzen: eine Eigensehaft, welche 
schon deshalb yon Interesse ist, well sie einen Riickschluss auf 

die Zusammensetzung des Zelleninhaltes und die Consistenz eriaubt; 

davon spliter das Weitere. - -  
Was die Gr(isse der Zellen betrifft, so variirt dieselbe ziem- 

lich bedeutend. Wit finden in demselben Sympathicus kleine und 

wieder gr(issere Ganglienk(irper; doch ist der Unterschied nicht so 

betr~ichtlicb, wie wir ihn finden an anderen Orten, z. B. ira Ge- 

t~irn und Rtickenmark. Dass griissere Zellen in dem Sympathicus 

vorkommen, dartiber miichten schon die Abbildungen Rechenschaft 
ablegen; ailerdings ist deren Zahi tier tier kleineren und mitten 

grossen Kiirper nicht gleicbkommend, so class die Bebanptung deter, 
welche glauben, dass sich in dem Sympathieus vorwiegend kleinere 

Ganglienzellen finden, eine Besehrltnkung verdient. 
Wir bezeiehnen naeh dem jetzigen Standpunkte der Histologie 

die Ganglienk~irper als Zellen, bestehend aus einer Halle, dem 

Zelleninhalt mit dem Kern und Kernk(irperehen. Beztiglich tier 

Htillen tier Gangiienzellen ist in Begriff und Bezeiehnung eine Un- 
klarheit eingerissen, welehe sieh an den Sebeiden der Nervenfasern 

wiederholt; es ist daher woh! am zweekm~issigsten, yon "diesen 

letzteren auszugehen: eine Procednr, die sieh sehon deshalb em- 
pfiehlt, well sie sich bei der Bespreehung der tibrigen Zellenbe- 

standtheile wiederholen wird. 
An denjenigen Nervenfasern, welehe in wechselwder Anzahl 

griissere und kieinere Stiimmchen zusammensetzen, ist das Mark 
yon ejner homogenen Scheide umgeben und zwar in der Weise, 

(lass letztere dem ersteren ziemlieb dicht anliegt und sich nut als 
sehmale lichte Contur zu beiden Seiten tier Faser darstellt. Fasst 
man eine solehe Faser in einem nieht zu dieken Nervenst~mmchen 
in alas Auge, so wird man sieh leieht davon tiberzeugen, dass das 
eben erwiihnte Verhalten eine Aenderung'in dem weiteren Verlauf 
der Faser gegen die Peripherie erflihrt. Die zuvor dem Mark eng 
anliegende Scheide weicht n~imlich, je weiter die Faser gegen die 
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Peripherie zieht, um so mehr yon demselben ab, wird dicker, ohne 
jedoch ihre Homogenit~it einzubtissen. 

Proportional dieser Dickenzunahme geht eine Ver~inderung in 
dem Verhalten der Kerne, welche zuvor sptirlieh und nut mit grosset 
Mtihe naehweisbar, jetzt reichlicher werden, deutlieher hervortreten 
und sich ntiher rticken. Man kann sich sehr ieieht yon der Rich- 
tigkeit dieser Angaben an Muskelprtiparaten (Brusthautmuskel des 
Frosches), an denen der Verlauf der ~erven mit m~gliebster Scho- 
nung und Anwendung nahezu indifferenter Reagentien dargestellt 
ist, wie ich sie in ausgezeichnet scbtincr Weise der Mittheilung 
meines Vaters verdanke, tiberzeugen. An solchen Pr@araten ge- 
lingt es leieht, eine dunkelrandige Faser yon der Insertions~telle des 
Nerven auf den Muskel in ihrem ganzen Verlauf zu verfolgen und 
nachzuweisen, dass die das Mark an der erstgenannten Stelle eng 
umschliessende Seheide sich yon demselben entfernt, sobald die 
Faser in die feineren St~mmchen cintritt: eine Erscbeinung, welehe 
zunimmt gegen die Peripherie zu und am sehi3nsten sieb demon- 
striren ltisst bei beginnender Theilung der Faser. Dass diese An- 
ordnungsweise eine prtiexistirende, nieht arteficielle, dutch Einwir- 
kung d~er Reagentien erzeugte ist, daftir sprechen einmal das Bild 
des vollst~indigen Intaetseins s~mmtlicher :Nervenbestandtheile und 
ferner das enge Anliegen der Seheide derselben Nervenfaser an 
einer dem Centrum niiher gelegenen Stelle. Inwiefe.rn die Dicken- 
zunahme der Scheide gegen die Peripberie eine absolute oder nut 
seheinbare~ d. h. durch die Abnahme des Markes bedingte ist, l~sst 
sich scbwer entscheiden. Ausser dieser die Nervenfaser bald mehr 
bald weniger dieht umschliessenden, bald mehr kernreichen; bald 
mehr kernarmen Scheide ist an der Primitivfaser selbst keine zweite 
Scbeidenbildung vorbanden; wohl aber umgibt das Stiimmchen im 
Ganzen eine zarte bindegewebige Masse yon vorwiegend homogener 
Besehaffenheit, die" meistens auch noeh ein anliegendes Gefiiss mit 
einschliesst. Diese Scheide verliert sieh an den kleineren Nerven- 
st~mmehen, welche nut aus wenigen dunkelrandigen Fasern be- 
stehen, sehr bald und begleitet nut in seltenen FiIllen eine cinzeln 
verlaufende Faser. - -  Aus dem mitgctheilten Verhalten geht hervor, 
dass die Seheiden tier Ner,cenfasern ganz analog denfl-Itillen der 



Muskelprimiiivbtindel sich verhal ten;  wit  haben bier, wie dort, eine 

die Primitivfaser resp. das Primitivbtindel eng umschliessende Htille 

homogener  iNatur mit Kernbildungen ausgestattet und zweitens eine 

mehrere  solcher Fasern resp. Btindel umgebende bindegewebige 

Scheide. Wollen wi t  consequent  sein, so mtissen wit, wenn die 

Iliille des Muskelprimitivbtindels mit dem Namen Sarkolemma, die 

bindegewebige Scbeide mit Perimysium belegt wird,  auch ftir die 

Nervenfaserscheiden die entsprechenden Bezeichnungen wiihlen, d. h. 

die die Primitivfaser umgebende homogene Htille Neurilemma, die 

~ussere Scbeide Per ineur ium nennen. 

Es ist diess eine Nomenclatur, welche auch bereits yon einigen Forschern 
(M. Schu l t ze ,  Reissner~ Leydig u. h.) eingebalten wird~ ohne dass dieselben 
naher auf die oben angedeuteten Verhiiltnisse eingegangen sind~ w/ihrefid Andere 
(Frey)  Neurilemma und Primitivscheide einander entgegenstellen, wiederum An- 
dere das Neurilemma als iiussere Scheide oder Perineuron (St i l l ing  und Robin) 
bezeichnen, Henle und KSll iker  schliesslich zwei Scheiden an tier Nervenpri- 
mitivfaser annebmen. I tenle  bespricht in seiner allgemeinen Anatomie in dem 
Kapitel yon dem Nervengewebe zuerst die Verh~iltnisse der bindegewebigen Scheide 
(Perineurium nach unserer Bezeichnung)~ geht dann zu der Hiille tier 51ervenpri- 
mitivfaser fiber, hebt hervor, dass er die S chwann'sche Scheide meistens kern- 
los gefunden babe und dass es ihm nur einmal gelungen sei~ eine kernhaltige Hiille 
aufzufinden, dann aber ein solcher Abstand zwischen der inneren Oberflache tier 
kernhaltigen tI/iIle nnd der fittsseren Obertlliche der Nervenfaser vorhanden gewesen, 
dass er vermuthen miichte, die letztere ware noch yon ihrer eigenen Scheide um- 
schlossen und die kernhaltige H/ille entspreche einer secundaren.-  I)iese Ver- 
muthung Henle ' s  finden wir durch Kii l l iker  ((;ewebelehre 4. Anti. S. 282) zum 
Factum erhoben~ welcher zweierlei ,scheinbar verschiedene" Scheiden an den Ner- 
venprimitivfasern annimmt: eine yon den Nervenprimitivfasern welt abstehende und 
zweitens eine dieselbe dicht umschliessende. Ich glaube~ man hat sich (lurch alas 
oben geschilderte Verhalten zu dieser Annahme verleiten lassen~ aus dem u 
men yon eng anliegenden und weir abstehenden Scheiden auf alas Vorhandensein zweier 
Hiillen geschlossen und hat iibersehen~ dass beide Formen an derselben Nerven- 
laser allm~lig in einander iibergehen. 

Kehren wit  zu unseren Ganglienzellen zurUck, so finden wit  

an diesen dieselben Verhliltnisse beziiglich der Scheiden wie an 

den Nervenfasern. Wit  haben auch bier eine der Zelle bald mebr  

bald weniger  dicht anliegende, bald kernhaltige bald kernlose Schei-  

de,  welche als Fortsetzung des l%uri lemmas der zutreten~den Ner- 

venfaser  aufzufassen ist. Oieselbe bietet die gleichen Erscheinun-  



gen in den Kernen, wie das Neurilemma der zutretenden Faser, 

theilt mit dem letzteren die homogene Beschaffenheit und die Eigen- 

thtimlichkeit, dass sie an den einen Zellen sehr dtinn ist, an den 

anderen eine bedeutendere M~ichtigkeit erreicht. Doch muss man 

in der Beurtheilung dieser Verhiiltnissc sehr vorsichtig sein; da 
versehiedene Rcagentien in verschiedener Weise wirken; so bedingt 

Essigsliure eine Quellung der Zellensubstanz und dadurch eine An- 
niiherung oder besser gesagt ein vollst~indiges Sichanlegen derscl- 
ben an die Wandung, wiihrcnd Chromsliure eine Zusammenziehung 

dcr ersteren und dadurch eine Entfernung beider yon einander 
verursaeht; in dem ersten Falle erscheint die Membran dtinnex, 
in dem letzteren dicker. Dennoch lassen miigliehst indifferente 
Reagenticn erkennen, dass Verschiedenheiten vorhanden sind, welche 

innerhalb der Grenzen des nattirliehen Vorkommens liegen, wie 

diess schon aus der verschiedenen Dicke dcr Ganglienzeltenumhiil- 

lung an demselben Pr@arate hervorgcht. Eben solche Verschie- 
denhciten, wie beztiglieh ihrer Dicke, zeigen auch die Zcllen in der 

Anordnung ihrer Kerne. 9icselbcn sind an den eincn sehr spiir- 
lieh, an den anderen zahlreieher; es richter sich diess nach der 
Beschaffenheit und dem Kerngehalt der Htille der zutretenden Faser, 

so wie die Dicke der neurilemmatischen Umhtillung im Verh~ltniss 
steht zu der der Faser. Es finden sich in dem S?mpathicus Gan- 
glienzellen mit sehr dtinnen Membranen, welche nur wenige Kerne 
besitzen; sie stehen mit l%rvenfasern in Verbindung, deren Neuri- 

lemma ganz dieselben Beschaffenheiten darbietet; andcre Zellen, 
und sie sind keineswegs seltene F~ille, lassen einen ganz deutliehen 

neurilemmatischcn Ueberzug mit Kernen erkennen gleich der neuri- 
lemmatischen tttille der eintretenden Faser. Ausser dieser eben 

beschriebenen homogenen Scheide finden wir an dcnjenigen Zellen, 
welche mehr isolirt zu beiden Seiten der 6anglienzellen einschlies- 
senden l%rvenstlimme liegen, einen bindegewebigen Ueberzug, wel- 
chef der erst erwiihnten Ittille dieht aufiiegt und eine wechselnde 
Dicke besitzt. Derselbe ist  als ein Theil des Perineuriums oder 
mit anderen Worten des die Nervenstlimme umgebenden Bindege- 
webes aufzufassen, theilt mit demselben die gleiche Structur und 
zeigt gerade hier die Eigenthiimlichkeit~ dass sieh ausser den Ker- 



hen noch Netze yon Bindegewebsfasern finden, welche vietleicht 
als Auslis yon BindegewebskiJrperchen gedeutet werden mtissen. 
Nicht selten erreicht diese ~iussere bindcgewebige ttiille eine be- 
tr~ichtliche Dicke und stellt gleichsam geschichtete Lagen um die 
Ganslienkiirper dar. Dasselbe Bindegewebe, welches an den frei- 
liegenden Zellen ,die ~ussere Scheide" bildet, setzt in den Gan- 

glien selbst ein F~icherwevk zusammen, in welchem die einzelnen 
Zellen liegen und durch dasselbe in ihrer Lage erhalten werden. 

H i e r a u s  e r g i b t  s i ch ,  da s s  die G a n g l i e n z e l l e n  in dem 
S y m p a t h i c u s  des F r o s c h e s  8,1eich j e d e r  N e r v e n f a s e r  
e ine  n e u r i l e m m a t i s c h e  U m h i i l l u n g  yon w e c h s e l n d e r  

Dicke  mit w e c h s e l n d e m  K e r n g e h a l t e  h a b e n ,  w e l c h e  a ls  
F o r t s e t z u n g  des  N e u r i l e m m a s  tier z u t r e t e n d e n  Ne rven -  

l a s e r  zu deu t en  is t ,  d a s s  f e rne r  an den i s o l i r t  l i egen-  
den Ze l l en  ausserd~em noch e ine  b i n d e g e w e b i g e U m h t i l -  
l u n g  v o r k o m m t ,  w e l c h e  dem P e r i n e u r i u m  de r  Nerven-  
s t f imme e n t s p r i e h t  und in den G a n g l i e n  zu e inem voll-  
s t~ indigen  F i i c h e r w e r k  s i ch  g e s t a l t e t .  

Zun~ichst muss aufihllen, class ich die Hiillen der Zellen zum 
grossen Theil, wenn auch als structurlos, so doch als kernhaltig 
bezeicbne, wlihrend die meisten Forscher dieselben als kernlos 

schildern. Miiglicher Weise erkl~rt sich diese Abweichung da'aus, 

dass die Zellen des S)~mpathicus durchschnittlich sich kernreicher 

zeigen, als diess bei anderen Ganglienzellen der Fall ist, so wie ja 
auch die Neurilemmata der schmalen dunkelrandigen Nervenfasern 
in dem Sympathicus kernreicher sind, als die der dunkelrandigen 
Fasern anderer Nervenst~imme. Auf tier anderen Seite kommen 

abet nach meiner Ansicht noch andere Verh~ltnisse in Betracht. 
Ich glaube n~imlich, dass man alas Neurilemma sowohl der Fasern 
als der Zellen irrthtlmlicher Weise wegen seiner an diesem Orte 
h~iufiger vorkommenden betNichtlicheren Dicke zu der ~iusseren 
Scheide gerechnet hat und die eigentliche Primitivscheide der Ner- 
venfasern, so wie die Membran der Zellen innerhalb dessclben ver- 
legte, wie diess frtiher yon den Nervenfasern ausf[ihrlicher ausein- 
andergesetzt wurde. So wenig es mir gelingen wollte, die Existenz 
einer zweiten solchen Primitivscheide an den Nervenfasern nach- 



zuweisen, eben so wenig war ich im Stande, eine dieser entsprechendr 
Iltille oder Membran an den Zellen aufzufinden und es scheinen 

mir gerade jene Reagentien, welche eine Entfernung der Htille yon 

der Gang]ienzellensabstanz bewirken, in dieser tlinsicht beweisende 
Bilder~zu liefern. An solcben Stricken sieht man ganz deutlich 

iiussere und inhere Contur des Neurilemmas tier Zellenund es er- 

scheint dann unzweifelhaft, dass die zunitchst folgende innere Con- 
tur der Zellensubstanz angehiJrt. Belehrend sind ferner jene Pr~i- 
parate, an welchen nach Abliisung des Neurilemmas die Ganglien- 
zellen frei geworden sind, indem auch sic keine Spur einer Membran 

an der Zelle erkennen lassen. W~re das abgel/iste Neuriletnma 

als ~iussere Scheide aufzufassen, so mtisste eine Membran und 
deren Fortsetznng auf die Nervenfaser nachzuweisen sein. Dem 

ist abet keineswegs so; man erkennt vielmebr ganz deutlich die 
Contur tier nackten Zelle und zwar ist diese eine scharfe, so lange 
nicht Reagentien eine zu bedeutende Ver~inderung der Zellensub- 
stanz bewirkt haben. Es weisen diese Thatsachen unzweideutig 

darauf bin, dass das, was wit oben als neurilemmatische Umhiil- 
lung der Zelle und Nervenfaser beschrieben, in der That eine solche 

ist und dass nicht eine Verwechselung mit der bindegewebigen 
Einhtillung dieser Theile, welche wit als Perineurium bezeichneten 
nnd nach aussen yon dieser verlegten, nns untergeschoben werden 
kann; ferner dass die Ganglienzellen des S~-mpathicus nicht nur 
kernlose~ sondern auch kernhaltige tttillen besitzen, dass schliess- 
lich nach innen yon dieser keine selbst~indige Membranbildung an 
der Zelle sich finder. 

Ich glaube, dass beztiglich des Neurilemmas der Zellen viel- 
fache T~uschungen vorgekommen sind, weil man sich dutch die 

bedeutendere Dicke der Zellenhiille verleiten liess~ dieselbe als 

liussere Scheide zu deuten und die eigentliche Membran nach innen 
yon dieser zu verlegen: eine Auffassungsweise, in der man einmal 
dutch jene Bilder best~rkt werden k(innte, an denen sich die tIiille 
in dem Grade yon den C, anglienzellen entfernt, class man geneigt 
sein mUchte, deren innere Contur ftir eine eigene Membranbildung 

auszugeben ; zuweilen ist auch die Contur der Zellensubstanz selbst 
als Memhran hezeichnet worden, Ftir die Richtigkeit dieser An- 
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sicht spricht die genauere Betrachtung der uns vorliegenden Ab- 
bildungen yon sympathischen und peripherischen Ganglienzellen 

iiberhaupt. Fassen wit z. B. die Abbildungen K t l l l i k e r ' s ,  welche 

dessen ,,neurologischen Bemerkungen" (Zeitschr. f. wiss. Zoolog. 

Bd. ], H. 2 u. 3) beigegeben sind, n~iher in das Auge und zwar 
auf Taf. XI, Fig. lI, 1, Fig. 111, 2, so kann nicht entgehen, dass die 
Contur, welche als der Zellenmembran angeh~rig bezeichnet wird, 

wenn wit sie auf die Nervenfasern' verfolgen, in die Contur des 
Markes tlbergeht; die Seheide des Nerven fehlt, so wie die neuri- 
lemmatische Umhiillung der Zelle, deren iiusserste Contur dutch 
die Substanz selbst, nicbt dureb eine Membran dargestellt wird; 
an einem intacten Object kann man ganz leicht die Contur der 

Htille in die Contur tier Scheide der I%rvenfasern verfolgen. Mei- 

her Ansicht naeh hatte es KiJllil~er mit Zellen zu thun, die ihrer 

Htille beraubt waren. Aehnliche Abbildungen finden sich auch bei 
anderen Autoren; ieh babe nur gerade diese bervorgehoben, weil 

sie sich in dieser mit Recht so hoch gesch~tzten Arbeit Kiilli- 
k e r ' s  linden u'nd yon da aus den Weg in die verschiedensten 
Distologischen Werke und Handbticher gefunden haben. Ein wei- 

terer Punkt, in welehem ich yon der gewiihnlichen Auffassung tiber 
die Itiillen der Ganglienzellen abweiche, ist der, dass ich einen 
gr~lsseren Werth lege auf die Beziehung zwischen dem Neurilemma 
der Nervenfaser und der tttille der Zelle, als diess gew~ihnlich ge- 
schieht, dass ich die letztere m ein gewisses Abhlingigkeitsverhitlt- 

hiss zu den ersteren bringe und die Selbstiindigkeit der Zellen- 
halle, d. h. deren Bedeutung als Zellenmembran in Abrede stelle. 

Die Begrtindung dicser Ansieht finde ieh in dem bcsehriebenen 
Verhalten tier beiden Ittillen zu einander, ferner abet in der spliter 
weiter auszuftihrenden Ansicht, class wit den Begriff der Zelle ftir 
die Ganglienk(irper in Bertieksiehtigung noch anderer Gesichtspunkte 
mtissen fallen lassen. 

leh hare es ffir geeignet, schon hier anzuffihren~ dass B i d d e r  dieselbe hn- 
sicht in seinem Werke (zur Lehre yon dem Verhalten der Ganglienk6rper zu den 
1Nervenfasern S. 22) vertheidigt hat. B i d d e r  erwlihnt daselbst der sogenannten 
freien d .h .  ihrer Umhiillung beraubten Ganglienkugeln und wirft bezfiglich der- 
selben die Frage auf, ob eine solehe Bildung aueh wirkiieh alle diejenigen Ele- 
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mente darbiete, die zu der Bezeichnung ,,Nervenze|le" bereehtigen. B i d d e r  fiihrt 
dann aus, dass eine Zellenmembran durch keine Methode, kein Reagens zu demon- 
striren sei; er hat nur den Fehier gemaeht~ dass er trotzdem noch zu sehr an 
dem Begriff der Zelle ffir die GanglienkSrper festgeha|ten hat; es sincl daher dig 
Yorwiirfe h S l i i k e r ' s  (]. c.), dass B i d d e r  inconsequent sei~ in gewisser Beziehung 
gerechtfertigt. Wen|get gegrfindet scheinen mir dagegen jene Deduetionen K511i- 
k .er ' s ,  welehe die Existenz einer Zellenmembran darthun sollen. K S l l i k e r  httlt 
B i d d e r  entgegen~ dass er die Yerh/iltnisse art den sogenannten seibstiiudigeu 
(apolaren) Ganglienzellen iibersehen habe; er stellt dieselben in der bekannten 
Weise als Bildungen mit deutlieher~ struetnrloser Membran~ mit einem ziihfl~issigen 
granulirtea InhaIt und einem Kern ausgestattet dar, maeht auf die hehnliehkeit 
dieser Bildungen mit den nieht selbst~ndigen (polaren) aufmerksam und will aus 
der Selbstfindigkeit der Hi|lien der ersteren auf dieselben Eigenschaften der der 
]etzteren sehliessen. Bieser Schluss |st vollst~indig gereehffertigt, vorausgesetzt die 
Unfehlbarkeit der Beobaehtung der apolaren Ganglienzellen, die wir f/Jr den Sym- 
pathieus des Fros~hes wenigstens in hbrede zu stellen sp~iter Gelegenheit nehmen 
werden. V~enn K S l I i k e r  seine hnsicht ferner darauf basirt, dass die Ganglien- 
kugeln aueh im Uebrigen die Charaktere der Zelien (Kerne etc.) tragen, so werden 
wit aueh beziiglich dieser Punkte in den folgenden Mittheilungen Thatsachen bei- 
bringen, welche nicht zu Gunsten dieser huffassung sprechen. - -  Auch V o l k m a n n  
schliesst sich der kusicht B i d d e r ' s  in einem/~nhaug zn der citirten hrbeit an. - -  
Sehr werthvoil sind in dieser Beziehung die Beobaehtungen L e y d i g ' s  und Max 
S c h u l t z e ' s .  

Letzterer hat namentlieh unzweifelhaft die hbh~ingigkeit der Membran tier 
Ganglienzel]en yon der Scheide der Nervenfasern dadureh dargethan~ dass er naeh- 
wies~ dass Zellen '(wie z.B. in der R~tina), welche mit Nerven in Verbindung 
stehen, die kein Neurilemma besitzen~ hiillenlos sin& M. S e h u l t z e  (Observat. 
de retinae struetura penitior. S. 2 i )  spricht sich iiber diesen Gegenstand wiirtlich 
so aus: ,,Membrana turn modo praedita est ce]Iu|a, cure sit circumdata vagina 
nucleis instructa, quae Sehwannianam nervorum tunicam continuans etc." Seine 
UntersuehungsresuItate ffihren |ha zu der hufstetiung der bekannten vier hrten 
yon Gang]ienzellen, mit denen ebenso zusammengesetzte Nervenfasern in Verbindung 
stehen; hier interessirt uns nur die zweite Art: ,,eellu]ae neurolemmate instrnctae~ 
quae sunt gangliorum sympathici vel pot|us omnium gangliorum periphericorum 
eellulis multipolaribus instructorum." 

Ebenso entschieden sprieht siell L eydig sowohl in seiner tlistologie als in 
der nenesten Zeit in seiner vergleiehenden hnatomie ans. Er sagt S. 8~,: ,,Bereits 
vor liingerer Zeit babe ieh hervorgehoben~ class den Ganglienzellen eine Zellen- 
membran h/iufig mangle"~ welter unten, ,,sie erseheinen als hiillenlose I~allen." - -  
huch h u e r b a c h  ( V i r e h o w ' s  hrehiv Bd. X i i .  tlft. 3 u, 4)  konnte sick yon der 
Existenz einer Membran an den peripherisehen Ganglienzellen des Barmes nieht 
fiberzeugen. 
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Diese eben beigezogenen Citate lassen unzweifelhaft die An- 
sicht der erw~ihnten Forscher erkennen, so dass wir sie als wesent- 
liche Stfitze ftir unsere Auffassung yon den Eigenschaften der 

H011en der Ganglienzellen betrachten dtirfen. 

1Nachdem wit das Verhalten und die Bedeutung der Htillen 
der bier in Betracht kommenden Ganglienzellenarten besprochen, 

gehe ich zu der Ertirterung der iibrigen Zellenbestandtheile, d. h. 

der eigentlichen Zellensubstanz mit dem Kern und Kernkiirperchen 
tiber. Ich bin bei der Auseinandersetzung fiber das Verhalten der 
Htille yon dem Neurilemma der zutretenden Nervenhser ausgegan- 
gen und werde diese Proe(Mur auch bei den erw~ihnten Theilen 
einhalten, dagegen yon dem Gange insofern abweichen, als ich nicht 

zuerst das Mark, dann den Axenc~lin'der, sondern letzteren zuvor 
in das Auge fasse. 

Untersucht man eine Ganglienzelle, welche mit einer ~erven- 

laser in Verbindung steht, nliher und priift man namentlich das 
Verhalten des Axencylinders genauer, so sieht man denselben in 

die Ganglienzellensubstanz sieh einsetzen, yon weleher Stelle an 

er sich bei den gewtihnlichen Methodeu der Untersuchung meistens 
der Beobachtung entzieht; bei der Anwendung der sp~iter anzuftih- 

~'enden Reagentien dagegen kann man bestimmt nachweisen, dass 
der Axencylinder als blasser breiter Faden innerhalb tier Zelle wei- 
ter verl~iuft und in einer rundlichen knopffiirmigen Anschwellung, 
dem KernkiJrperchen der Zelle, endigt und zwar verh~ilt sich der 
hxencylinder auf diesem Wege yon dem Eintritt in die Zelle his 
zu seiner Endigung in dem Kernkiirperchen genauer in folgender 

Weise. Liegt die Zelle seitlich, so dass sie mit der zutretenden 
Nervenfaser einen birnfi3rmigen Kiirper darstellt, dessert sehm~leres 
stiel~ihnliches Ende der Eintrittsstelle der Nervenfaser entspricht, 
dessen dickeres Ende gew(ihnlich Kern und Kernktirperchen enth~ilt, 
so sieht man in dem spitz zulaufenden Pole den Axeneylinder der 
zutretenden Nervenfaser deutlieh Sich einsenken und in gerader 
Richtung dutch den Inhalt der Zelle verlaufend in dem KernkiJrper- 
chert endigen (cf. Tar. I. Fig. 2 u. 6). Bei dieser Lagerungsweise 
der Zelle kommt sehr klar zur Beobachtung das Verhalten des 
Axene~linders innerhalb der Zellensul~stanz, so wie dessen Endi- 
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gung innerhalb der Grenzen des Kernes in dem KernkSrperchen. 

Man sieht ganz deutlich das ziemlich breite, lichte und platte Band, 

die eigentliche ZeUensubstanz verlassend, in das Gebiet des Kernes 
eintreten und allm~ilig breiter werdend in der knopffSrmigen An- 
schwellung endigen. Weniger deutlich ist bei dieser Lagerungs- 
weise das Verhalten des Axencylinders an der Stelle, an welcher 
sich dcrselbe in die Zelle einsenkt, indem sich nicht immer scharf 
die Contur des Axencylinders yon der der Zellensubstanz abhebt. 
Grosses Interesse bieten daher jene Zellen, welche so gelagert 

sind, dass sie eine mehr ellipso]de Bildung darstellen, an deren 

einem Ende die Nervenfaser eintritt, an deren anderem der Kern 

mit dem KernkSrperchea sichtbar ist, ohne dass jedoch diese bei- 
den Punkte ganz nach aussen zu liegen kommen, so dass die ganze 
~iussere Contur yon Zellensubstanz dargestellt wird. Man hat dann 

die Eintrittsstelle des Nerven sowohl als die Kernbildung auf der 
Fl~ichenansicht; merkwiirdiger Weise liegen dieselben abet hie in 
einer Ebene, sondern immer die eine hSher, die andere tiefer, so 

dass sie nicht bei ein und derselben Einstellung zur Beobachtung 
kommen, sondern tier Focus ver~indert werden muss, wenn man 

beide Punkte prtifen will. Liegt diese Zelle schliesslich so, dass 

die Eintrittsstelle dem Beobachter zugewendet ist (Tar. 1. Fig. 5), 

so haben wir die zur Prtifung der letzteren geeignetsten Verhlllt- 

nisse. Dieselbe bietet sich dann in folgende!' Weise dar: wit sehen 
den Nerven auf der Rindensubstanz vei%ufend pliitzlich einen star- 
ken Bogen beschreiben und mit diesem in eine lichte rundliche Stelle 
eintreten; diese ist naeh aussen scharf begrenzt durch die umlie- 
gende Zellensubstanz --:, in ihrem Centrum befindet sich der Axen- 
cylinder der zutretenden Nervenfaser, der Raum zwischen Axen- 

cylinder und Contur der Zellensubstanz ist erfiillt mit einer lichten 
Masse. Diese Eintrittsstelle gleicht bei oberfllichlicher Betrachtung, 
oder wenn der Verlauf des Nerven auf der Rindensubstanz nicht 
deutlich zu verfolgen ist, einer zweitea Kernbildung, nur dass die- 
selbe viel kleiner erscheint, wie der eigentliche Kern. Die Aehn- 
lichkeit der ersteren mit dem letzteren ist noch griisser und die 
Vergleichung beider zeigt sich noch mehr gerechtfertigt, wenn man 
berticksichtigt, dass das sogenannte Kernkiirperchen in beiden F~il- 
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len dutch den Axencylinder dargestellt wird; nut haben w i r e s  in 
dem einen Falle mit dem wirklichen Ende desselben, in dem an- 
deren nut mit dessert optischem Durchschnitt zu thun; die lichte 
Masse zwischen Axencylinder und Zellensubstanz w~re in beiden 
F~llen in derselben Weise zu deuten. Urn Missverstlindnissen vor- 
zubeugen, muss ich reich dagegen verwahren, (lass ich dieser 

Zeichnung die Bedeutung eines Kernes zuschreibe; ich wollte nur 

auf die Existenz einer solchen aufmerksam machen; tiberdiess habe 

ich ja die Deutung unzweifelhaft gelassen und h~tte eine solche 
Unterstellung bei unserer Auffassung yon den Ganglienzellen des 
Sympathicus keinen Sinn. Zu tier Verfolgung tier Nervenfaser 

innerhalb der Zelle, so wie zu der Beobachtung der Endigung des 
Axencylinders in dem Kernkiirperchen ist die beschriebene Lage- 
rungsweise nicht geeignet. 

Die gemachten Mittheilungen scheinen mir insofern yon Be- 
deutung, als sie darthun, dass der Axencylinder als solcher in die 

Zelle eindringt, nicht, wie vielfach angegeben wird, in unbestimm- 

ter Weise in die Zellensubstanz tibergebt; nur in der bescbriebe- 
nen Lage ist das Getrenntbleiben der Conturen des Axencylinders 

yon der der Rindenschichte unzweifelhaft zu constatiren, wlihrend 
bei seitlicher Lagerung, wie schon oben erw~ihnt wurde, die Con- 
turen des ersteren in die der letzteren tiberzugehen scheinen und 
an eine unmittelbare Yerschmelzung beider Theile gedacht werden 
k(innte (Tar. I. Fig, 1). Die Endigung des Axencylinders in dem 
Kernkiirperchea betreffend, ist hinzuzuftigen, dass das gewiihnliche 
Vorkommen die einfache Endigung des Axencylinders in einem 
Kernkiirperchen ist; in nicht gerade seltenen Fallen abet findet man 
zwei und mehr Kernkiirperchen und eine diesen entsprechende 

Theilung des Axencylinders; es endigt dann je ein Theilungsast 
des letzteren in je einem Kernkiirperchen. Die mitgethei!ten Beob- 
achtungen berechtigen reich zu der Aufstellun~ des Satzes: de r  
A x e n c y l i n d e r  de r  zu e ine r  G a n g l i e n z e l i e  des  S y m p a t h i -  
cus  t r e t e n d e n  N e r v e n f a s e r  d u r c h s e t z t  de r en  S u b s t a n z  
und e n d i g t  in dem K e r n k i J r p e r c h e n .  

hehnliche Befunde wurden auch yon hnderen mitgetheilt und zwar zuerst yon 
t l a r l e s s  ( M i i l l e r ' s  hrchiv 1846. Hft. 3). Nachdem H a r l e s s  im hiigemeinen 
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der Existenz yon Ganglienzellen~ aus denen Nervenfasera entspringen, erw~,hnt hat, 
unterscheidet er zwischen Zellen, welche Hirnfasern und so]ehen, die peripherischen 
Nervenfasern zum Ursprung dienen. Bei den ersteren sollen yon dem Kern der 
inneren Ganfilienzelle Fasern ausgehen, die sich nnzweifelhaft als Nervenprimitiv- 
fasern darstelIen and dutch grosse Strecken in dem Gehirn verfolgen lassen; in anderer 
Weise snllen sieh jene Ganglienzellen verhalten, yon denen peripherische Nerven- 
fasern entspringen, indem bier die Seheidenfortsiitze zur ltiille des abgehenden 
Nerven werden~ wfihrend das Mark yon dem Inneren tier Ganglienzelle auszugehen 
seheine. I l a r l e s s  ffigt seiner Arbeit Abbildungen bei, die keinen gweifel auf- 
kommen lassen~ dass er die Nervenfaser in dem KernkSrperchen endigen l/isst. 
Za iihn[ichen Resultaten ist L i e b e r k i i h n  (de structur, gangl. I)enit.) gekommen, 
welehe er in folgenden Worten mittheilt: ,,Aliquofies contigit, nt fibram nerveam 
in nucleum intrantem viderem; nucleus appsruit globulus fibrae nerveae adhaerens, 
quasi amplificata si~e intumescens fibra." In eiazelnen Ffillen schienen L i e b e r -  
k i i hn  zwei Fasern aus der gelle hervorzagehen, die eine aus dem Kern, die an- 
deke aus der Zelle selbst; in wiederum anderen FfiIlen endigte die Faser in dem 
Kern and deren hxeneylinder (Filum fibra inelnsum) setzte sich zum Kernkiirper- 
ehen fort. L i e b e r k f i h n  hebt namentlieh 5 hrten des Verhaltens der Nervenfasern 
zu den Gang]ienzellen hervor: l )  Es ist nur eine Axsenfaser vorhanden, welehe 
in den Nueleo[us iibergeht. 2) l)ieselbe zieht dutch den Nacleolus, welcher als 
in der Mitte ~erdiekte Axenfaser erseheint. 3) Es finden sieh zwei Kernk~irperehen, 
dureh welche beide die Axenfasern gehen. &) Auf tier einen Seite der gelle tritt 
eine hxenfaser in das KernkSrperchen~ auf der entgegengesetzten Seite eine sehein- 
bar nnuersehrte Faser in den Kern. 5) h.uf der einen Seite der Zelle dringt eine 
Axenfaser in das Kernk6rperchen~ yon der anderen Seite eine wahrscheinlieh mit 
einer Seheide versehene Nervenfaser in die Zelle selbst, deren Axenfaser his zu 
dem KernkSrperehen vordringt. - -  G. W a g e n e r  (Zeitsehr. f. wiss. Zool. Bd~YIII. 
Hit. 4) best/~tigt die L i eb e r k fi h n'schen Beobachtungen uud nimmt dieselben gegen 
die gleieh anzuffihrenden Einwendungen S t i l l i n g ' s  in Schutz; auch O w s j a n n i k o w  
(Annal. des selene, natur., Zoning. Torn. XV. S. 139) sprieht sich f/ir L i e b e r k i i h n  
arts. K S l l i k e r  (fiewebelehre 4teAufl. S. 291) hat bestimmt in dem Ganglion 
Gasseri des Kalbes zwei Ftille gesehen, in welchen der Nucleolus in eine Faser 
sich verl/ingerte, die gegen einen abgehenden Fortsatz der Ze/le verlief. In einem 
seheinbaren Widersprueh mit diesen hngaben stehen die Beobaehtungen h xm a n n ' s  
(De gangl, struct, penit, und Beitr. zu der mikroskop. Anatomie des Ganglien- 
nervensyst.)~ denen zufoIge der Axencylinder in den Kern iibergehen soll; doch 
sehelnen hier Yerweetlselungen vorzuliegen~ auf deren Er6rterung wir sp/iter zurfick- 
kommen. So viel geht jedenfalls aus h x m a n n ' s  Abbi[dungen hervor~ dass aueh 
er die Fortsetzung des Axencylinders dutch die Ze]lensubstanz gesehen hat. 

Diess sind die Beobachtungen, welche als Besttitigung unserer 
Mittheilungen anzufiihren wiiren, indem sie alle auf einen Zusam- 
meilhang zwischen Axencz]linder der zutretenden Nervenfaser und 
dem Kernkiirperchen der Ganglienzelle hinweisen, Auf der anderen 
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Seite hat sich eine Reihe yon Forschern gegen ein solches Ver- 

halten ausgesprochen. 

Zuerst hat sich meines Wissens R. Wagner (Handw. d. Physiol. Bd. Ill. 
S. 3fi7) dagegen erkl@t, indem er glaubt, dass I tar less  anf oder nnter den 
Ganglie•zellea rerlaufende Fasern in dieselben verlegte. Valen t in  (Haudb. d. 
Physiol. Bd. IL S. 701) machte zwar /ihnliche Beobachtungen wie ~larless, deutet 
dieselben abet wie Wagner. Ich stimme S t i l l ing  (Ban d. Nervenf. etc.) roll- 
st~indig bei, wenn er die Unterbreitung einer solchen T/iuschung zur/ickweist, da- 
gegen nicht darin, class er die Abbildungen yon Harless verurtheilt und als rein 
schematische darstellt. - -  Am entschiedensten spricht sich St i l l ing  gegen Lie- 
berkfihn 's  Befunde aus, indem er die DarsteIlung desselben als nicht naturgetreu 
verwirft. St i l l ing selbst ist niimlich der Ansicht~ dass der Axencylinder nicht di- 
rect, sondern indirect durch ein System yon RShrchen mit dem Kernkiirperehen 
in Verbindung stehe. Wie es sich mit dieser Behauptung verh~lt, werde ieh sp~iter 
welter ausfiihren und will bier nur vorausschicken, class allerdings Faden mit dem 
Kernldirperchen in Verbindung stehen, dass dieselben aber nicht als unmittelbare 
Theilungsprodukte des Axencylinders aufzufassen sin& Aueh Buchholz (Archly 
yon Du Bois und Reichert.  1863. flft. 2. S. 247) spricht sich, obgleich er 
iihnliche Beobachtungen wie Lieberkiihn maehte, gegen denselben aus. Bach- 
holz sah namlich einen grossen Kern, welcher sonst yon kugelrunder Form einen 
langen Fortsatz zeigte, der mit seiner breiten Basis fest mit tier Kernoberflache 
verbunden war, dentet aber denseiben als einen Theil des Zellkiirpers; ganz ahn- 
lich spricht sich Waldeyer (Zeitschr. f. rat. Med. Bd. XX. Hft. 3. S. 241) aus. 

Prtifen wir die Angaben derjenigen Forscher,  welche sich 

gegen den Zusammenhang yon Axencylinder und  Kernkiirperchen 

ausgesprochen,  vorurtheilsfrei, so ist auffallend, dass die Meisten 

Beobachtungen gemacht haben,  welche auf eine solche Beziehung 

hinweisen, dieselben n u t  in anderer  Weise deuten zu m~issen glau- 

ben. Was speciell die Einwiinde yon V a l e n t i n  und W a g n e r  

betriff~, (lass hier Verwechselungen mit tiber und  unter  den Gan- 

glienzellen verlaufenden Nervenfasern vorliegen, so muss  ich nach 

meinen Untersuchungen vermuthen,  dass t t a r l e s s  solch einer 

Tiiuschung sich nicht unterzogen hat,  will abet  ferner bier bei- 

ftigen, dass ich die eben mitgetheilten Beobachtungen vorzilglich 

an ZelIen anstellte, d i e  vollst~ndig isolirt waren, so dass an eine 
, \  

solche T~iuschung nicbt  gedacht werden kann.  Dass solche Bilder 

nicht durch anh~ingende Protoplasmatheile,  wie B u c h h o l z  und 

W a l d e y e r  meinen, erzeugt s ind,  geht daraus hervor,  dass die 

Verh~ltnisse n u t  an intacten Zellen, nicht an frei schwimmenden 
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Kernbildungen geprtift wurden. Was die Angaben von Harl .ess ,  

L i e b e r k t i h n ,  W a g e n e r ,  O w s j a n n i k o w  und Ki i l l ike r  be- 

trifft, so ist nur der Theil der Beobachtungen bier zu verwerthen, 
denen zufolge tier Axencylinder einer unzweifelhaft peripherischen 
Nervenfaser in de[n Kernki~rperchen endist, wiihrend einem Tbeil 
tier Fiiden eine andere Deutung zukom[nt. Am meisten stimmen 
[nit meinen Beobachtungen die Fiille ~iberein, wie sie yon t t a r l e s s  

in Fig. 8, yon L i e b e r k t i h n  in Fig. I abgebildet wurden, wlihrend 
gerade bei dem letzteren Forscher ein Theil der Ffiden, wie sie in 
den anderen Figuren abgebildet sind, wohl als prliexistirende Bil= 

dungen, nieht abe~ als Fortsetzungen des Axencylinders einer pe= 
ripherischen Nervenfaser zu bezeichnen sind. 

Aus dieser historischen Mittheilung geht hervor, dass in der 
Literatur eine grosse Anzahl yon Beobachtungen sich findet, wclche 
die frtiher ge[nachten Angaben bestiitigen, und zwar nicht nur Be= 
obachtungen, welche direct zusti[n[nend lauten, sondern auch solche, 
welche in der That for unsere Befunde sprechen, aber in anderer 
Weise gedeutet wurden. Dagegen haben andere Histologen ohne 
weiteres jede iihnliche Angabe verdam[nt und in das ]Reich der 
histologischen M~ihrchen verwiesen, wlihrend nut ein kleiner Theil 
mit grosser Vorsicht tiber dieselhe sich ausspricht. So sagt z. B. 

L e y d i g  in seiner vergleichenden Anato[nie S. 90: ,,lch bin welt 
davon entfernt, die Richtigkeit der vo• L i e b c r k i i h n  und Wage-  

ner  veriiffentlichten Zeichnungen zu bezweifeln, aber wenn der 
Eine der Genannten selbst erkl~irt, dass unter hundert Fr~ischen 
nur einer oder zwei zur Untersuchung sich eignen, etc., so handelt 
es sich oftenbar urn keine normale Bildung." I)ieser Aussprucb 
L e : / d i g ' s  muss der gema~ten Angabe gegeniiher vollst~indig ge- 
rechtfer!igt erscheinen. Dagegen kann ich versichern, dass ich an 
jede[n Frosche und zu jeder Zeit, wenn nur einzehien Erforder- 
nissen entsprochen Wird, im Stande bin, die oben erwiihnten Ver- 
hiiltnisse zu de[nonstriren. Bass diess L i e b e r k i i h n  und Wage= 
n e t  nicht gelingen wollte, lag einfach darin, class die yon ihne~ 
angewendeten Methoden unzweck[n~ssig waren. 

Ich kann nicht umhin, zu[n Schlusse dieser Betracbtungea 
noch einige Thatsachen zu erw~ihnen, welcbe mir unzweifelhaft fiir 

Archly L pathol, Anat. Bd. XXXIL lift. 1. 2 
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den Zusammhang zwischen KernkiJrperchen und Axenfaser zu 
sprechen scbeinen. Behandelt man ein kleineres Ganglion des 

Sympathieus seehs und mehr Stunden mit � 89  pCt. Essigsi~ure, 
so erfahren nieht nur die bindegewebigen Tbeile desselben eine 
Quellung und dann eine LiJsung, sondern auch die Zell.ensubstanz 
erliegt denselben Vorgiingen. Die erste Erscheinung, die man an 
der letzteren wahrnimmt , ist die, dass der Kern zerst~irt wird, d. b. 
class sich dessen Conturen verwiscben und die eigentliche Zellen- 

substanz dem Kernkiirperchen n~iher rtickt; dieses letztere wird 
durch die ganze Procedur verhliltnissmiissig wenig afficirt, ja ver- 

~indert nicht einmal seine Stellung, wie man doeh bei der Zer- 
sti~rung des Kernes a priori erwarten sollte; erst wenn die zutre- 
tende Nervenfaser Lageveriinderungen eingeht, sehen wit auch alas 

Kernk~rperchen solchen unterworfen. Wirkt die Essigs~ure noeh 
liingere Zeit (12 Stunden) ein, so findet man nicht selten Ganglien- 
zellen, aus welchen die zutretende Nervenfaser mit dem KernkSrper- 
chen entfernt ist. lch erinnere reich eines Pr~parates, an welchem 
die Gang'lienzeltensubstanz, umgeben yon der Hiille, dalag, die letz- 
tere war abgerissen an der Stelle, an welcher sich der Nerv in 

die Zellsubstanz einsetzt; in einiger Entfernung fand sich die Ner- 

venfaser mit tier abgerissenen Scheide, in dem Centrum der Axen- 
cylinder mit einer knopffiJrmigen Ansehwetlung, dem Kernkiirper- 
chen, wie dies G. W a g e n e r  auch abbildet. Aehnliche Erschei- 
nungen beschreibt A x m a n n  an den Ganglienzellen naeh der 
Einwirkung yon verdtinnter Essigsiiure; doch l~isst er den Kern 
der Nervenfaser anhlingen, diess babe ich niemais beobachtet. 

Die Annahme einer Endigung des zu einer Gangiienzelle tre- 
tenden Nerven in dem KernkSrpercherL steht in directem Wider- 
spruch mit unseren Begriffen fiber die Natnr tier Ganglienk~irper 
als Zellen. W~ihrend man bisher wie an anderen Zellen so auch 
tiier Kern und KernkSrperchen als der Zelle ganz eigenthtlmlich 
auffasste, stellt sich heraus, dass denselben eine selbst~indige Be- 
deutung gar nicht zukommt, dass es nur das Ende der zutretenden 

Nervenfaser ist. 
Betracht~n wit nun das Kernkiirperchen als sotches etwas ge- 

nauer, so erscheint dasselbe nicht nut, wie h~iufig dargestellt wird, 
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als eine homogene rundliche BiIdung ohne weitere Zeiehnung, es 

finden sich vielmehr noch einige erw~hnenswertbe Formen. Der 

Nucleolus ist gegen die S ubstanz des Kernes durch eine kreisrunde 
Linie abgegrenzt; diese ~iussere Contur erscheint scharf, dunkcl, 
ist ziemlich breit und umsehliesst hiinfig einen lichten Raum, in 

welchem wiederum ein dunkles Kora (Nncleolulus) ]iegt. Pe(ifen 
wit das Kernki3rper(}hen bei stitrkerer Vergr~isserung, so bietet sich 
dasselbe als eine ziemlich grosse rundliche Bildung dar, deren 
iiussere breite Contur einer Wandung, deren inhere dem lichten 
lnhalt entsprieht, tier, jenachdem wit dasselbe als 131~ischen oder 
festen Kiirper auffassen, yon fliissiger oder festweicher Consistenz 
w}ire und in tier Mitte dieses dunkle Ko~'n triigt. Die Wand zeigt 
dem Inhalt gegeniiber eine gewisse Constanz in ihrer Erscheinung, 

bietet nur geringe Schwankungen in der Oicke, wiihrend der lichte 
Inhalt und das Korn in ihrer gegenseitigen Lagerung vielfach wech- 

seln: bald liegt das  letztere ziemlich genau in der Mitre, bald mehr 
excentrisch; einige Male sah ich es der Wand fast anliegen, in 

anderen F~illen vermisste ich es vollst~ndig. In iihnlicher Weise 
beschreiben auch schon V a l e n t i n ,  W a g e n e r ,  R e m a k ,  Han-  

h o v e r  das KernkiJrperchen. S t i l l i ng  unterscheidet an demselben 
drei Schichten: erstens eine centrale rothe, zweitens eine blaue 
und drittens eine gelbe Schichte. In der neuesten Zeit hat SchriSn 

(Mol. Unters. B. IX, H. 2) seine Aufmerksamkeit dem Korn des 
Kernk{irperehens zngewendet und bringt dasselbe mit der Entwicke- 

lung der Zellen in Zusammenhang. Ueber diesen Punkt stehen 
mir keine Thatsachen zu Gebot, ich weiss nur so viel, dass das 

Korn nieht immer naehzuweisen ist. Dagegen scheint raiL" der er- 
wiihnte Ban des KernkiSrperchens in Anbetracht der Thatsache, 

dass dasselbe als knopffi3rmige Endigung des Axencylinders auf- 
zufassen ist, yon Interesse. Wit miissen unseren Befunden zufolge 
die Peripherie des Kernkiirperchens mit der des Axenc~linders 
~ergleichen, dessert lichtes Centrum in den letzteren sich fortsetzen 
lassen, wiihrend m~iglicher Weise das Korn eine dem Kernkiirper- 
chen eigenthtimliche Biidung w~ire. Diese Betrachtungen fiihren 
aber unmittelbar zu der Frage fiber den Ban des Axeneylinders. 
Zwar kSnnen wit mittelst dieser Thatsacben nicht entscheiden, oD 

2 ~ 
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die Axenfaser als eine cylinderfiirmige R~hre oder ein plattes Band 
zu bezeiehnen ist, wohl abet weisen dieselben darauf bin, dass sie 

aus verschiedenen geschichteten Theilen zusammengesetzt ist, da 
sich diese optisch in verschiedener Weise darstellen, lch beschrlinke 
reich auf diese Andeutungen, weil ich in dieser Beziehung, um 
nicht zu sehr yon meinem Ziele abzukommen, keine besonderen 
Untersuchungen anstcllt~; ich glaubte nut darauf hinweisen zu 
mtissen, dass unsere Beobachtungen auch beziiglich der Structur 

des Axencylinders zu verwenden w~iren. 
Kehren wir zu dem Kernki~rperchen zurtick. Ich babe vorhin 

die iiussere Contur desselben als eine vollst~ndige kreisrunde be- 

schrieben. ])iese Angabe ist in tier Weise zu modificiren, dass 

dieselbe eine unterbrochene ist, und zwar ist, die Unterbrechung 

bewerkstelligt dutch Fi iden ,  welche yon ihr, d. h. yon der 
husseren Contur des Kernktirperchens, abgehen. Die Anzahl der- 

selben schwankt zwischen 2 ~ 5 ;  3 ist d~s hliufigste Vorkommen. 
Die Fiiden sind an ihrer g~'sprungsstelie aus dem Kernk~irperchen 
etwas breiter, verschmalern sich dann ziemlich rasch, um als feine 
Fifden die Substanz des Kernes zu durchsetzen; sie gleichen sich 
nicht vollstiindig insofern, indem einer derselben gewiihnlich breiter 
ist, als die beidcn anderen (Tar. L Fig. 3, 4, 6). Was die Richtung 

des Verlaufes betrifft, so ziehen sie meistens in der Weise, dass 
sie speichenartig um alas liernki~rperchen als Axe angeordnet sind. 
Die Fiiden sind sehr deutlich und schart" conturirt, so lange sie 

in der I(ernsubstanz verlaufen; sobald sie diese verlassen und in 
die eigentliche Zellensubstanz eintreten, sind sie schwieriger zu 
verfolgen; darOber gebe ich sp~iter weitere Mittheilungen. Diese 
Fadenbildunge~ gehen nicht selten noch innerhalb der Grenze des 
Kernes Theilungen ein und verbinden sich zuweiIen unter einander; 
sind zwei Kernkiirperchen vorhanden, so sind dieselben durch 
F~den mit einander verbunden. Wahrscheinlich verh~ilt es sich 
ebenso bei dre'i Kernki~rperchen; doch kann ich hieriiber keine 
Mittheilungen machen. Die F~iden, welche yon den beiden Kern- 
k(irperchen ausgehen, verhalten sich genau so wie in den erst er- 

wlihnten F~llen. 
Der Einzige, welcher solcher F~iden, die yon dem Nucleolus 
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ausgehen und nicht als directe Fortsetzuugen des hxencylinders 

der zutretenden Faser zu deuten w~ren, erw~ihnt, ist meines Wis- 

sens S t i l l i n g  (l. c.). Er berichtet yon feinen Elementardihrchen, 

welche man nicht selten in dem Innern des Nucleolus in verschie- 
dener Richtung bald radienartig, bald bogenfiirmig verlaufen sieht, 

so wie van fcinen Punkten, welche seiner Ansicht nach als Quer- 
schnitte solcher R(ihrchen zu deuten w~iren. Obgleich ich im All- 
gemeinen der hnsicht S t i l l i n g ' s ,  dass s~mmtliche Theile der 
Zelle, so wie der Nervenfasern aus solchen E]ementarriJhrchen zu- 
sammengesetzt scien, keineswegs beistimmen kann, vielmehr glaube, 

class diese Bilder auf Producte der Gerinnung zu beziehen seien, 
namentlich insofern sic die Scheide, Mark und Axencylinder der 
5Iervenfascr eifierseits, Kern, KernkSrperchcn nnd Scheide der Gan- 

glienzelle andererseits bctreffen; so muss ich doch hervorheben, 

dass man in der Beurtheilung der S t i l l i ng ' schen  Arbeit insofern 

ungerecht war, als man das Kind mit dem Bade ausschiittend die 

Richtigkeit aller Beobachtungen in Abrede stellte. Was z. B. ge- 
fade diese hier in Rede stehenden Fiiden, welche yon dem Kern- 
kiirperchen ausgehen, betrifft, so hat St i l l i  n g dieselben unzweifel~ 

haft geschen; diess geht aus seinen Abbildungen auf Tar. II, Fig. 
40, 41, 4 5 - - 5 2  klar hervor; auch in Fig. 10, 11, 13 derselben 
Taf. und Tar. I bildet S t i l l i n g  Zellen ab, in denen yon dem Kern- 
ki~rperchen ein bis zwei solcher Fortsiitze sich abzweigen. Aller- 
dings sind es meiner Ueberzeugung gem~iss nur diese scharf con- 
turirten Forts~tze, welche bier in Betracht kommen und als prli- 

existirend zu bezeichnen sindi- wiihrend das Netz yon feinsten 
Elcmentarri~hrchen nicht innerhalb der Grenzen des nattirlichen 

Vorkommens tiegt, sondern ein Product der Gerinnung, erzeugt 
durch die in hobem Concentrationsgrade angewendete Chroms~iu~'e 
sein diirfte. S t i l l i n g  geht yon der Ansicht aus, dass diese Fort- 
s~tze des Nacleolus mit dem Axencylinder der zutretenden Nerven- 
laser in Verbindung treten und deutet in dieser Weise die yon 
H a t l e s s  (in Fig. 4und 9) und L i e b e r k t i h n  (Fig. 1, 2, 3~4 undg)  
gelieferten Abbildungen. Darin kann ich aber S t i l l i n g  nicht bei- 
stimmen, indem racine Untersuchungen mir als Ergcbniss lieferten, 
dass niemals diese F~iden mit dem Axencz/linder ausser rtickw~irts 
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dutch das KernkSrperchen eine Verbindung eingehen. Es kiinnte 
somit allenfalls bei H a t l e s s  in Fig. 3 tier Faden c, in Fig. 4 der 
naeb oben verlaufende, niebt weiter bezeichnete Fortsatz, bei Lie- 
berk i ihn  in Fig. 4 jener Faden, weleher yon dem Kernk(irperchen 
entspringend mit keiner Nervenfaser in directer Verbindung steht, 
als hierher geh(irig gedeutet werden, niemals abet jener Fortsatz, 
welcher als Axencylinder der zutretenden Nervenfaser aufzufassen 
ist. S t i l l i ng  hat die Endigung des Axencylinders der zutretenden 
Faser in dem KernkSrpercben niebt gesehen, brin~t daher die lyon 
dem letzteren ausgehenden Fadenbildungen zu dem Axencylinder 
in Beziehung, w~ihrend ich der Ueberzeugung bin, dass der Axen- 
cylinder in dem Kernkiirperchen endigt, yon dem aus dann erst 
die Fi~den entspringen (Tar. 1. Fig. 6). Auf diese Weise wird der 
scheinbare Widersprueh zwischen den Befunden yon H a r l e s s ,  
L i e be r k t i hn  und W a g e n e r  einerseits, und S t i l l i ng  andererseits 
auf eine irrige Deutung der Befunde reducirt. 

Eine andere Frage, welche bier noch in Betracht kommt, ist 
die: haben wit diese Fiiden als solide oder rShrige Bildungen auf- 
zufassen? S t i l l i n g  deutet dieselben als Elementarr~hrchen. Was 
meine Ansieht tiber den Bau dieser Bildungen betrifft, so muss ieh 
ganz often gestehen, dass ich zu einer sicheren Ueberzeugung in 
diesem Punkt nicbt getanget~ konnte. Doeb will ich einer That- 
sache crw~ihnen, well dieselbe vielleicht gerade in dieser Beziehung 
verwerthbar sein wird. Man beobachtet n~mlich ziemlich h~ufig 
(cf. S t i l l i n g ) ,  dass auf der Oberfiliche der Ganglienzellen und 
innerhalb des Kernes kleine stark glltnzende Tropfen sich sammeln, 
welche grossd Aehnlichkeit mit jenen haben, die den Retinast~ib- 
cheu als kuglige Bildungen anh~ingen und allgemein als aus~,etre- 
tenet ]abalt gedeutet werden. In welcher Weise diese Erscheinung 
zu erkl~iren ist, weiss ich nicht zu berichten, ebensowenig welchen 
Theilen der Ganglienzellen dieser Inhalt zuzurechnen ist. leh schil- 
dere daher ei'nfach, was ich gesehen. 

Dass die eben beschriebenen fadenf~irmigen Forts~tze des Kern- 
k(irperchens nicht als Gerinnungsproducte, wie die Elementarrithr- 
chert innerhalb des Kernes zu bezeichnen sind, dafiir kann ieh 
anftthren, dass dieselben auch ohne Anwendung yon Chroms~iure 
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zur Anschauung kommen; dafiir sprechen ferner die scharfen Con- 
turen, di e Regelm~issigkeit in der Anordnung und ihr deutlicher 

Ursprung yon dem Kernktirperchen. Man kiinnte schliesslich be- 

zweifeln, ob sie pr~iformirte Bildungen sind. Dieser Einwurf hat 
meiner Ansicht nach hier dieselbe Bedeutung, wie bei der grossen 
Streitfrage des Pr~iformirtseins oder Nichtpr~iformirtseins des Axen- 
cylinders. Erkennt man diesen als eine pr~iformirte Bildung an, 
so muss man auch diesen Fiiden diese Eigensehaft zuertheilen. 

K e r n  de r  G a n g l i e n z e l l e n .  DieKerne werden gewShnlicb 
aufgefasst als kugelrunde Bl~schen mit einer Wandung, der Kern- 
membran. Gerade auf die Existenz des Kernes griindete man die 
Lehre yon der Zellennatur der Ganglienkugeln. Nachdem aber 
nachgewiesen ist, class alas KernkSrperchen nieht als eine selb- 

st~indige Bildung, sondevn als Endigung der zutretenden Axenfaser 

sich darstellt, werden wit auch fiir die das Kernkiirperchen umo 
lagernde Kernbildung nach einer andern Deutung uns umsehen 
miissen. Am besten befolgen wir auch hier den frtiher eingeschla- 
genen Gang, indem wir auf die zutretende 5Tervenfaser zurtickgehen 
und sehen, was aus dem den Axencylinder umgebenden Mark auf 
dem Verlauf des Nerven gegen die Ganglienzelle zu wird. In die- 
ser Beziehung ist zuniichst zu erw~ihnen, dass in dem Sympathi- 
cus vorwiegend schmale dunkelrandige iNervenfasern sich finden; 

dass ferner das Mark in seinen morphologischen Verh~Itnissen eine 
Ver~inderung erf~hrt, ehe der Nerv die Ganglienzelle erreicht. Das- 
selbe erscheint niimlich nicht mehr wie zuvor als eiue helle gliiu- 

zende, das Licht stark brecheude Masse, geht nicht mehr die cha- 
rakteristischen Gerinnungsformationen ein, sondern es stelit sich 
mehr als ein lichtes, aber mattes, das Licht schwach brechendes 
Gebilde dar, welches nur durch zarte Conturen zu beiden Seiten 
des Axencylinders sich zu erkennen gibt (Tar. I. Fig. 2). Verfolgt 
man diese lichten Conturen gegen die Ganglienzelle zu, so verliiuft 
sie zu bciden Seiten des Axencylinders bis an die Eintrittsstelle 
des Nerven in die Ganglienzelle; hier hiirt die MiJglichkeit der 
weiteren Verfolgung auf, indem die Contur des Markes sich ver- 
liert und in die der Zellensubstanz iiberzugehen scheint. So stellt 
sich die Sache bei seitlicher Lagerung tier Zelle dar; in ganz anderer 
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Weise, wenn dieselbe so gelagert ist, dass man die Eintrittsstelle 
des Nerven auf dem Fliichenbilde gegen den Beobaehter zu gewen- 
det hat (Fig. 5). Ich babe friiher bei tier Besehreibung der Ein- 
trittsstelle erwiibnt, dass sich zwischen Axeneylinder und Contur 
der Zellensubstanz eine l ichte Ausf(illungsmasse finde, deren Be- 

deutung ieb damals unentsebieden liess. Diese liehte Masse ist 
nichts anderes ats d i e in  die Zelle sieh fbrtsetzende, in tier be- 
schriebenen Weise modificirte Markseheide des Axeneylinders, 
welehe sich somit einerseits scharf gegen den letzteren, anderer- 

seits gegen die Zellensubstanz abgrenzt. W~ihrend nun his bier- 
her die Verfolgung des Markes ohne Sehwierigkeiten gltickte, sollte 

die Pr~ifung des weiteren Verlaufes innerhalb der Ganglienzelle 
nicbt yon demselben Erfolg gekr~int werden. Allerdings schienen 
mir in nicbt seltenen Fiillen die liehten Conturen des Markes yon 
der genannten Stelle aus innerbalb der Zelle sich fortzusetzen und 
in die Conturen des Kernes Oberzugehen, so dass der Kern als 
Fortsetzung oder besser gesagt als kugliges Ende des Markes auf- 

zufassen w~ire; ich muss aber often gestehen, es liegen in dieser 
Beziehung die Untersuehungsresultate nicht mit der $chlirfe vor, 
wie ich diess yon den anderen Punkten sagen kann. Was mieh 

in der eben angedeuteten Ansieht best~irkte, ist eine eigentbtimliebe 
Zeichnung um das Kernkiirperehen, welche sich sehr hiiufig finder 

und bis jetzt nicht erw~hnt ist. Man beobachtet nlimlich sehr hiiu- 
fig um die kreisrunde iiussere Contur des Kernk~irperehens eine 
zaekige Zeichnung, welehe ieh mir nut dadureb bedingt denken 
kann, dass die Substanz des Kernes resp. der Markmasse, welehe 
den Kern darstellt, dutch die Einwirkung des Reagens yon dem 
Kernk(irpereben sich abgehoben bat. Far unsere Auffassung spricht 
ferner die Analogie des Verhaltens der Kernsubstanz und der Mark- 
seheide des Nerven gegen Reagentien und gegen Fitrbernittel. So- 
bald z. B. die einprocentige Essigs~iure die Kernsubstanz zerst~rt 
hatte, wurde aueb die Markseheide undeutlich, Carmin und Anilin 
fiirben die Kernsubstanz nur  sehwach und erst dann, wenn auch 
(lie Markscheide des Nerven sieh zu f~irben beginnt. So wenig 
bestimmt icb mieh beziiglich des Zusammenhanges zwisehen Mark- 
scheide des Nerven und Kernsubstanz der Zelle aussprechen kann, 
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so unzweifelhaft habe ich reich davon tlberzeugt, dass alas Mark 
der Nervenfaser nicht in die Zellensubstanz (Rindensubstanz tier 
ZelIe) tlbergeht, und class es auch niemals eine Markseheide um 

die Ganglienzellen des Sympatbieus bildet, wie diess L eyd ig  und 
Max S c h u l t z e  bet anderen Zellen nachgewiesen baben. Da nun 

das Mark weder mit der Zellensubstanz versehmilzt, woffir der 
klare Beweis in der Zeichnung der Eintrittsstelle liegt, und auch 
keine Markscheide um die Zellen bildet, so miissten diejenigen, 
welche sich unserer Deutung nicht anschliessen, das Mark an der 
Eintrittsstelle endigen lassen und den Kern tier Ganglienzelle als 
eine eigenthfimliche Belegungsmasse auffassen. 

]ch reihe hier noch einige Bemerkungen fiber "den Kern an. 
Derselbe wird gewi~hnlich dargeste]lt als ein liehtes B]~tschen mit 
flfissigem Inhalt und selbst~ndiger Wandung; die letztere hat na- 
mentlich in der neuesten Zeit 8 u e h h o l z  (Arch. f. Anatom. 1863, 
Hft. 2) in fast unzweifelhafter Weise demonstrirt; dennoch konnte 

ieh reich an den Ganglienzellen des S~-mpatbicus des Frosches yon 
der Existenz ether solchen Membran niebt fiberzeugen. Ieh'babe 

mir alle Mtibe gegeben, die yon B u c h h o l z  anempfohlenen Rea- 
8entien angewendet, niemals wollte es mir gelingen, so unzweifel- 
haft eine Kernmembran zu demonstriren, wie diess B u e b b o l z  yon 

seinen Untersuchungsobjecten berichtet. Gegen eine solche Kern- 
membran seheint mir ferner das Verbalten der Kernbildungen zu 
der Essigs~iure zu sprechen. Liisst man nfimlieh verdiinnte Essig- 
s~iure einige Zeit auf unsere Ganglienzellen einv~'irken, so beobaeh- 
tet man in kurzer Zeit, dass sieh die Conturen der Kerne ver- 
wischen und undeutlich werden: eine Erscheinung, welche dadurch 
bedingt ist, class die Zellensubstanz an die Stelle des in Aufl(isung 

begriffenen Kernes rfickt, bis sie scbliesslich denselben vollst~indig 
verdr~ingend das Kernk(irperchen umlagert. Was wird bet diesem 
Vorgange aus tier Kernmembran? Oass die Existenz einer Doppel- 
contur in dieser Beziehung nicht verwendbar ish wird man unbe- 
dingt zugeben mfissen. 

Z e l l e n s u b s t a n z .  W~ihrend frtiher die Einen die Substanz 
der Ganglienzellen sich mehr als eine flfissige ( t I a n n o v e r ,  Ax- 
mann) ,  die Anderen als eine consistente Masse ( V a l e n t i n ,  R. 
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W a g n e r ,  K i i l l i k e r  u. A.) dachten, bat man sicb jetzt ziemlich 
allgemein zu der letzteren Ansicht geeinigt. Die friiher beschrie- 
benen Veriinderungen der Form sprechen meiner Ansicht nach da- 
fiir, dass die Substanz der Zellen yon festweicher Consistenz 
ist; ja man muss dieser Eigeuschaft noch die der Elastieit~it aus 
den frtiher schon eriJrterten Grtinden hinzufiigen. Was die che- 
mische Zusammensetzung betrifft, so schliesst B u c h h o l z  aus sei- 
hen mit grosset' Grtindlichkeit angcstellten mikrochemischen Reac- 
tionen wohl mit Recht, dass man es mit einem Eiweiskiirper in 
erheblich dichtem Zustande zu thun babe. Die morphologischen 
Eigenschaften betreffend, wird die Ganglienzellensubstanz aus einem 

hellen gleichartigeu, leicbt gelblicben odor farblosen, C~toplasma 
und aus feinen KSrnchen zusammengesetzt gedacht. So ~ussern 

sich wenigstens die meisten ttistologen. Dagegen sind yon Ande- 
ren scbon seit liingerer Zeit in dieser Grundsubstanz no ch andere 
Bildungen beschrieben; so hat z. B. R e m a k  zu versehiedenen 
Zeiten auf streifige Zeichnungeu der Ganglieuzellen aufmerksam ge- 
macht; S t i l l ing  l~isst die Zellensubstanz, wie alle Theile der Gan- 
glienkSrper aus Elementarri~brchen zusammengesetzt sein; Le y dig 
uud W a l t e r  (Mikroskop. Studien) beschreiben in der l:lindensub- 
stanz eine concentrische Streifung. Was meine Beobachtungen be- 
trifft, so muss ich denjenigen beistimmen, welche ausser der fein- 
k~iruigen Grundsubstanz nocb andere Bildungen annehmen. Be- 
trachtet man Ganglienzelten bei etwas st~irkerer VergrUsseruz~g 

(dieselbe braucht jedoch die 450fache nicht zu tibersteigen), so 
finder man zun~iehs:t auf der Rindensubstanz feine Fiiden, welche 
sich unter einander verbinden und so ein nicht sehr euges Netz 
zusammensetzen (Tar. I. Fig. 3, 4, 5 u. 6). Wie erw~hnt, liegen 
diese F~iden zum Theil oberfiiichlich, zum Theil dringen sie aber 
auch in die Zellensubstanz selbst ein, um dieselbe in den ~'er- 
schiedensteu Richtungeu zu durebsetzen. Die Richtigkeit dieser 
Angabe geht daraus hervor, dass die oberfliichlich liegenden F~den 
sich verschieben (nattirlich bei stattfindendem Druck), w~ihrend die 
in der Substanz selbst liegenden unverrtickt bleiben~ und dass die 
Fiiden bei Steigerung des Druckes an der Stelle abreissen, wo sie 
in die Substanz selbst eintreten. Den Verlauf der Fadenbildungen 
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innerhalb der k(irnigen Masse zu verfolgen, ist mit grossen Schwie- 

rigkeiten verkniipft, indem gerade die kiirnige Beschaffenheit der 

Grundsubstanz deren Aufsuchung sehr erschwert; doch babe ich 

hiiufig gesehen, dass die F~iden auch innerhalb der Rindensubstanz 

Theilungen und Verbindungen eingehen. Verfolgt man dieselben 
gegen die Kerngrenze zu, so sieht man sie ganz deutlich mit den 

Forts~itzen des Kevnkiirperchens und deren Theilungen in Zusam- 

menhang treten; ja es gelingt am leichtesten, die Fiiden in der 

Rindensubstanz aufzufinden, wenn man yon den Forts~itzen des 

Kerakih'perchens aosgeht, so dass ohne Zweifel ein Zusammenhang 

zwischen beiden Fadensystemen besteht (Fig. 3, 4 u. 6). 

Zuniichst muss ich bier einige Thatsachen darlegen, welche 
beweisen, dass wir es wirklich mit Fadenbildungen in der Rinden- 

substanz zu thun haben, ~icht mit Producteu dev P~paration odet" 

eine~ optischeu Tiiuschung. Man ki~nnte daran denken, dass die- 

ses Fadennetz nicht in und auf die Zellensubstanz, sondern in die 

Hfille zu verlegen set. Obgleich man schon mittelst der Einstel- 

lung ziemlich bestimmt nachweisen kann, dass unsere Angabeu in 

der That richtig stud, bemiihte ich reich dennoch, einen triftigeren 

Beweis beiznbringen, und da ich glaubte, denselben dann geliefert 

zu haben, wenn ich auch an den ihrer Hiille beraubten Zellen diese 

Fiiden zu demonstriren im Stand e wiire, so richtete ich namentlich 
auf die aus ihrer Hiille befreiten Zellen mein Augenmerk. Es ist 

mir vielfach gelungen, solche aufzufinden, und konnte ich gerade 

an ihnen die oberfl~chlich liegenden Fiiden deutlich wahrnehmen, 
indem dieselben die ~iussere Contuv der Zellen wenigstens theil- 

weise ilberragten und so eine Strecke welt isolirt zur Beobachtung 
kamen. Dieser Befimd ist auch dem Einwuvf entgegenzuhalten, 

dass man es bier mit Unebenheiten der Oberfl~che und dev Sub- 

stanz tier Ganglienzellen zu thuu habe. Ferner muss ich hinzu- 

ftigen, dass ich die Fiiden nicht nut an Stiicken, welche in Chrom- 

siiure gelegen batten, sondern auch an solchen beobachtet babe, 
wclche mit verdlinnter Essigs~iure behandelt waren. Ich hebe diess 

besonders hervor, well man den St i l l ing ' schen Beobachtungen 
den Vorwurf gemacht hat, dass dieselben nicht auf pr~iexistirende 
Bildungen sich beziehen, sondern nut solche, welche Producte der 
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in hohen Concentrationsgraden angewendeten Chroms~iure seien. 
Dass dieser Vorwurf unseren Untersuchungen gegeniiber ungerecht- 
fertigt ist, geht zurn Theil aus dem bereits Erw~hnten, zum Theil 

aus der spiiter welter auszufiihrenden Thatsache hervor, dass ich 

nu~ �9 sehr geringe Conecntrationsgrade der Chrornsliure anwendete. 
Ausser diesem weiteren Netze feiner zurn Theil auf zum Theil in 

tier Zellensubstanz gelegenen Fiiden land ich zuweilen ein sehr enges 
Netz soleher Fadenbildungen, welches innerhalb der Snbstanz der 
Zelle eingebettet war. Ich erwiihne dieser Zeiehnung, ohne reich 
entschieden dahin auszusprechen, dass dieselben priiexistirende 
Bildungen scion; und zwar bestirnrnt reich zu dieser Vorsieht der 
Umstand, dasses  mir nut an Pr@araten, welche in Chroms~iure 
gelegen hatten, gelifigen wollte, dieses Netz nachzuweisen. Auf 
tier anderen Seite sei bernerkt, dass dasselbe sehr deutlich an 
Pr~iparaten war, welche in sehr d~nnen Chrorns~ure-Li~sungen 
(0,01 pCt.) gelegen hatten. Leider wollte es rnir nicht gelingen, 
so wie ftir das weitere Netz der Fiiden Beweise beizubringen, welche 

unzweifelhaft dargethan h~itten, dass wit hier pr~iexistirende Formen 
vor uns haben, so dass ich vorerst diesen Punkt unentschieden 
lassen muss. Oiese Vorsicht muss ich abet aueh in tier anderen 
Riehtung auwenden, d. h. ich darf diese Zeichnungett nieht unbe- 
dingt als Artefakte anspreehen, well sic bei Anwendung der Chrom- 
s~iure in einern hohen Grade der Verdtinnung zurn Vorschein kern- 
men, und well ich einige Male glaubte, einen Zusammenhang 
;swischen beiden Fadens~stcrnen nachweisen zu kiinnen. Jeder, der 
die Schwierigkeiten dieser Untersuchungen kennt oder kennen ler- 

nen wird, kann diese Vorsicht in ddr Beurtheilung solcher Befunde 

nut billigen. 
Den gemachten Beobachtungen zufolge ist die S u b s t a n z  

der  G a n g l i e n z e F l e n  aus  e ine r  t he i l s  h o m o g e n e n ,  the i l s  
f e i n k i ~ r n i g c n  G r u n d s u b s t a n z  und e i n e m  S y s t e m  yon 
f e i n e n ,  in d i e se  e i n g c b e t t e t e n  F a d e n b i l d u n g e n  z u s a m -  
m e n g e s c t z t ,  w e l c h e  s ich ne tz fCi rmig  v e r b i n d e n  und 
n a c h  tier e i n e n  S e i t e  mit  den For t s i i t zen  des  K e r n -  
k i i r p e r c h e n s  und d e r e n  T h e i l u n g s l i s t e n  in V e r b i n d u n g  
s t ehen ,  l)as rostrothe Pigment der Gangiienzellen scheint in der 
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feink6rnigen Grundsubstanz seinen Sitz zu haben; es zeigt Diffe- 

renzen seines Vorkommens nach Species, Alter und Individualit~it 

des Frosches. 
Es fragt sich zun~ichst, in welcher Beziehung steht die Sub- 

stanz der Zellen oder Rindensubstanz der Ganglienk~rper zu den 
einzelnen Theilen der zutretenden Nervenfaser? Wir haben uns 
damon iiberzeugt, dass die Membran tier Zellen niehts anderes ist, 
als die Fortsetzung der neurilemmatischen Ittille des zutretenden 

~Nervcn, dass das Kernk~rperchen die knopffSrmige Endigung des 
Axeneylinders darstellt; wir haben ferner darauf bingewiesen, dass 
wahrscheinlieh eine Beziehung zwiseben dem Mark des Nerven und 

der Kernsubstanz vorhanden sei. Eine der Rindensubstanz der 

Zene entspreehende Bildung ist dagegen in der Nervenfaser nicht 
aufzufinden. Man hat yon verschiedenen Seiten geglaubt, dass das 

Mark des Nerven in die Zellensubstanz ~ibergehe; wit haben uns 
abet bei C, elegenheit des Studiums tier Eintrittsstelle des Nerven 
davon tiberzeugt, dass eine solche Annahme ungereehtfertigt ist, 
weil Markscheide und Substanz der Zelle sich gegenseitig scharf 
abgrenzen und der Uebergang beider in einander nut ein schein- 
barer, dutch die seitliche Lagerung der Zelle vorget~uschter ist; 
dagegen sprechen ferner die nachgewiesenen Differenzen in dem 
Bau der Rindensubstanz und der Markscheide. Le~d ig  und Max 
S c h u l t z e  sehen die den Kern umlagernde Substanz als einen an- 

geschwollenen Axencylinder an. Ich kann for die Ganglienzellen 

des Sympathicus dieser Auffassungsweise reich nicht anschliessen 
und zwar erstens, well ich den Axencylinder innerhalb der Zellen- 
substanz zu dem Kernktirperchen verlaufen und in demselben en- 
digen sehe, und weil zweitens die Contur des Axencylinders yon 
der Contur der Zellensubstanz an der Eintrittsstelle nicht nut sich 
abgrenzt, sondern beide Conturen noch dutch eine dichte Ansftll- 
lungsmasse getrennt sind. Gegen eine solche Beziehung zwischen 
Axencylinder und Zellensubstanz oder dieser und Mark spricht 
ferner der Bau derselben, d. h. das Zusammengesetztsein aus einer 
feinkiirnigen Orundsubstanz und Fadenbildungen, welche Bestand- 
theile weder in dem Axencylinder, noch in dem Mark des zutre- 
tenden Nerven sich nachweisen lassen. Die Rindensubstanz der 
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Ganglienzellen des Sympathicas ist somit zu bezeichnen als eine 
eigenthtimliche B e l e g u n g s m a s s e .  

Eine Frage ist bier noeh zu beantworten: ob nicht die Fiiden 

dieser Belegungsmasse direct, d. h. ohne Vermittelung der Fort- 
siitze des Iiernkiirperchens mit dem Axencylinder tier zutretenden 
Nervenfaser ia Verbindung stehen, so dass derselbe ausser dem 
Fortsatz~ weleher in dem Kernk(irperchen endigt, noch eine Reihe 
yon Fiiden aussendete, resp. aus solchen sich zusammensetzte, 

welche mit den Fadenbildnngen der Belcgungsmasse in Bezie- 

hung treten, Yon der Existenz solcher Fiiden, welehe aIs directe 
Theilungsproducte des Axencylinders gedeutet werden kSnnten, 

konnte ich reich nicht tiberzeugen; niemals sah ich denselben in 

solcbe Bildungen zerfallen. 
S p i r a l f a s e r n .  Die Spiralfasern wurden yon Bea le  und mir 

gleichzeitig nachge~yiesen nnd zwar hat sic Bea le  zuerst an den 
Ganglienzellen in dem Sympathicus des Frosches, ieh an den Ner- 
vensti~mmchen tier Froschlunge gesehen. B e a l e  (Quart. Jonrn. 
of microsc, science. IlL) macht tiber dieselben folgende Mittheilun- 
gen: ,,The spiral fibre or fibres can be shown to be continuous 

with the material of which the body of the cell is composed, as 

well as the straight fibre, but the former are connected wiht its 
surface, while the latter proceeds from the deeper and more cen- 
tral part of its substance." Er erwlihnt die Kernbildungcu, welche 
in dem Verlauf tier Spiralfaseru zu beobachten sind und mit iihn- 
lichen BiIdungen in der Zellensuhstanz tibereinstimmen; ferner 
spricht Bea le  die Vermuthung aus, (lass die Anzahl der Windun- 
gende r  Fasern proportional sei dem Alter der Zelle. Ich selbst 
(1. c.) babe reich tiber die Spiralfaser in folgender Weise ausge- 
sprocheni ,,Ehenso unklar, wie die Endigungsweise dieser (tier 
zutretcnden) Faser, ist der Ursprung des schr schmalen Fadeus, 
welcher regelmlissig aus tier Glocke austritt, spiralig um die ein- 
tretende Faser sicb winder und dann in dem Nervenstamm sich 
verliert; nur einige Male glaubte ich einen Uebergang tier eintre~ 
tenden schmalen, dunkelrandigen Faser in den austretenden, spiralig 
ver!aufenAen Faden zu seben, etc." Zu diescn Angaben babe ieh 
folgende wesent!iche Z~s~tze zu machen. 
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Was zun~ehst das Vorkommen der Spiralfaser n in den Gan- 
glienzellen an dem $ympathieus des Frosches betrifft, so babe ich 

sie in der grossen Mehrzahl der F~lle nachweisen ki:innen; weniger 
constant ist ihr Verbalten beziiglich tier Anzahl tier Windungen. 
Einige Male sah ich die Spiralfaser nut sehr wenige, zwei bis drei, 

Windungen beschreiben, sonst parallel mit der eintretenden gera- 
den Faser ziehen; einige Windungen babe ich fast immer beob- 

achtet und zwar liegen dieselben, wenn sie so sp~irlich sind, ent- 
weder in der Mitte der gemeinsamen Verlaufsstrecke, oder aber 
gegen die Ganglienzelle zu; nur in einem Falle sah ich einc ein- 

fache Kreuzung beider Fasern. In anderen F~illen sind die Win- 

dungen so zahlreich, class zwischen je zwei Spiralen nut sehr 
kleine Zwischenraume sich finden; zwischen diesen beiden Extre- 
men in der Anordnungsweise finden sich aIIe m(iglichen Ueberg~nge. 
Grosse Unterschiede bieten die Spiralfasern in ihrem Dickendurch- 
messer dar; man findet Fasern, welche so fein sind, dass sie sieh 

der Messung fast entziehen und nur bei st~rkeren VergrSsserungen 
wahrzunehmen sind, wlihrend wiederum andere einen bedeutenden 
Dickendurchmesser erreichen, so dass sie dem der geraden Faser 
gleichkommen. Interessant ist, dass diese Verhliltnisse in dem 
Diekendurchmesser der Spiralfasern in einer~ gewissen Proportion 
stehen zu der Zahl derselben; man findet niimlich deren bald meh- 

rere (his zu drei), bald nur eine; in dem ersteren Falle pfiegen 

diesetben feiner, in dem letzteren dicker zu sein. Was die mor- 
phologischen Eigenschaften betrifft, so lassen sich ausser ziemlich 
grossen Kernbildungen, welche aber nur an den dickeren Fasern 
deutlich sind, wenige morphologisehe Eigenschaften erkennen (Tar. I. 

Fig 4). Die Spiralfasern stellen sich meistens als nicht ganz dreb- 
rnnde, namentlich bei betr~lebtlicher Dicke etwas abgeplattete Fiiden 
dar, an welchen keine weitere Structur, keine fibrill~ire Streifung, 
keine Contur, welche auf eine Markscheide oder eine eigene neu- 
rilemmatische Umhiillung schliessen l~sst, nachzuweisen ist. Was 
den letzteren Punkt betrifft, so ist zu erwahnen, dass die Faser 

innerhalb des Neurilemma's der geraden Faser liegt, urn derea 
Mark und Axencylinder sie sich winder, so dass beide~} Fasern 
eine gemeinschaftliche Scheide ursprtinglich zukommt "(Tall. Fig. 
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3, 4, 5 u. 6); erst allf dem weiteren Verlauf crh~lt jede Faser 
eine Scheide fiir sich und zwar geht diess in der Weise vor sich, 
dass die Fasern, d. h. die gerade zutretende und die Spiralfasern 
in einiger Entfernung yon ihrer Ursprungsstclle resp. ihrem Endi- 
gungspunkt yon und in der Zelle in entgegengesetzter Richtung 
weiter ziehen. An der Stelle nun, an welcher die Fasern ausein- 
andergehen, iheilt sieb das Neurilemma, so dass jede Faser ihre 

eigene neurilemmatische Umhii!lung erh~ilt (Fig. 6); sind es meh- 

rere Spiralfasern, so haben dieselben wenigstens im Anfang ge- 
wiihnlich ein gemeinsames Neurilemma. Wit mtissten den gemach- 

ten Auseinandersetzungen zufolge die Spiralfaser als m a r k l o s e ,  
nur aus A x e n c ~ l i n d e r  b e s t e h e n d e  B i l d u n g  bezeichnen. 

Diess w~re das Verhalten der Spiralfaser an der geraden zu- 
tretenden Nervenfaser, so wie das ihres Verlaufes in den 51erven- 
stiimmen. Welches sind abet" ihre Beziehungen zu der Ganglien- 

zelle? Verfolgt man dieselbe~ in dieser Richtung, so bemerkt man, 
(lass sie an der Stelle, wo. ~ine Ganglienzelle die gerade Faser auf- 

nimmt, an die letztere enger  sich anlegt und noch einige Spiral- 
touren um die Z'elle beschreibend in dieser sich zu verlieren scheint. 

Untersucht man eine grosse-Aniahl yon Ganglienzellen auf diesen 

Punkt, so ergeben sich grosse Verschiedenheiten in dem Verhalten 
der Spiralfaser an der Eintrittsstelle der geraden Nervenfaser. In 
dem einen Falle n~ihert sich die erstere der letzteren kurz vet 
deren Eintreten in die Zelle so sehr, dass eine weitere Verfolgui~g 
unmiJglich ist, wenn man-nicht die Eintrittsstelle auf der Fl~chen- 
ansicht hat (Tar. L Fig: 5). In diesem Falle kann man sieh sebr 
leicht davon fiberzeugen~ (lass die Spiralfaser die Stelle umkreisend 
an die Rindensubstanz sich anlegt. Auf diese Weise stellt die 
Spiralfaser einen bald mehr bald weniger vollstlindig in sich ge- 
schlossenen Ring dar, in welchem bei dickeren Spiralfasern deren 

Kerne zu erkennen sind. Von diesen Punkten aus pflegt sich die- 
selbe zu vertheilen, indem sie im Anfang noch ziemlich starke 
F~iden aussendet, welche h~iufig die Zelle spiralig umwinden; 
auf diesem Verlauf zerfallen die Aestchen dann ~,ieder durch Then 
lung in feinere Bildungen, welche mehr netzfSrmig angeordnet sind, 
so dass die spiraligen Zeichnungen sich sehr bald verlieren und 
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selten mehr als das erste Dritttheil der Ganglienzelle umspinnen; 

in anderen Fiillen vermisste ich diese vollstiindig, indem sich die 

Faser ziemlich rasch in ein Netz yon Fiiden aufl~ste (Fig. 4 u. 5). 

Nicht selten entfernt sich die Spiralfaser yon der gcraden Faser 
vor deren Eintreten in die Zelle, theilL sich, noch ebe sic die letz- 
tere erreicht, in mehrere Fiiden,~ welche sich verbinden, so dass 

schon vor dem Ganglienk~rper ei~3 Convolut yon feinen Fadenbii- 
dungen liegt, welche dann in die Zellensubstanz sich einsenken, 

zum Theii auch auf derea Oberflliche verlaufen (Fig. 4). In alien 

F~llen treten diese Hiden, aus denen sich die Spiralfaser zusam- 

mensetzt, mit den friiher in und auf der Ganglienzellensubstanz 
beschriebenen in Verbindung, so dass mittelst der ersteren die 

Spiralfaser resp. deren Theilungs~iste durch die F~iden der Bele- 

gungsmasse zu den Fortslitzen des Kernkiirperchens in Beziehung 
stehen. In jenen F~lien, in welchen.der eine Fortsatz des Kern- 

kSrperchens st~irker war, als die anderen , konnt'e derselbe direct 
dutch die Belegungsmasse zu der Spiral-fa.ser verfolgt werden (Fig. 
3, 4 u. 6). 

[ch habe so eben verschiedene Arten des Verhaltens der Spi- 
ralfaser geschildert, nnd es dr~ngr sich. zun~ichst die Frage auf: 

liegen diese Schwankungen innerbalb der Grenzen des nattirlichen 

Vorkommens oder sind sic erzeugt dureh die angewendete Methode? 

Ich babe mir viele Mi.ihe gegeben, ein normales Verhalten der 
Spiralfaser festzust:ellen, konnte jedoch tiber ein solches nicht in 

das Klare kommen. Nut davon babe ich reich tiberzeugt, dass 
jene Fiille, in welcben die Fiiden in Kniiueln an der einen Seite 

tier Ganglienzelle liegen, erzeugt sind dureh l)ruck, welcher die 
Fiiden yon der Oberfi~cfie der Ganglienzelle in dieser Richtung 
verscbob. Fiir die Richtigkeit dieser Angabe kann ich anftihren, 
dass es mir einige Male gelungea ist, dutch I)ruck in entgegen- 
gesetzter Richtung angebracbt, die F~idea wieder auf die Zelle zu 
verschieben: eine experimentellr Translocation, welche ich iifter 
wiederholte. Dass die besehriebenen Fadenbiidungen nicht in die 
Scheide zu verlegen sind, beweist ihr Zusammenhang mit den 

Fiiden der Belegungsmasse, den Fortsiitzen des Kernkiirpercbens 
und dutch diese mit dem Axenc)qinder der zutretenden Nerven- 

Archiv L pathol. Anat. Bd. XXXIL [-ift. 1. 3 
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laser; ferner die schon fr(iher erwiihnta Thatsache, dass sich die 
Scheide abliisen l~isst und diese Bildungen mit den genannten Thei- 
len im Zusammenhang bleiben. Daraus geht in zweiter Linie her- 
vet, dass die Spiralfaser nervi~ser Natur ist, da sich dieselbe aus 
solchen Elementen zusammensetzt. Es best~itigt sich somit die 
Auffassut~g Bea le ' s  fiber den nervi~sen Charakter, so wie meine 
Vermuthung vollkommen, dass die Spiralfaser mit tier eintretenden 
dunkelrandigen Faser in Verbindung stehe. 

Man ki~nnte geneigt sein, diesen Beobachtungen tiber die Spi- 

ralfaser T~iuschungen tmterzubreiten, dieselben fi~r Zeicbnungen des 
Markes oder Bindegewebsbildungen in der Sch'eide auszugeben: 
eine Unterbreitung, deren ieh allerdings nicht yon jenen Forschern 
gewiirtig bin, welehe grtindliche Controluntersuehungen tiber diesen 
Punkt anstellen werden. T~uschungen durcb Zeichnungen des 
Markes fallen bier weg, weil dasselbe, wie bereits erw~ihnt, eine 
blasse, keine Gerinnungsformafionen bildende Masse darstellt. Gegen 
eine Verweehselung der Spiralfasern mit Bildungen der Scheide 
spricht die Beobachtung, dass die erstereu namentlich deutlich zar 
Wahrnehmung kommen an Prliparaten, welche aus ihrer Umhtillung 
befreit sind. Ueberdiess babe ich die Spiralfaser zu wiederholten 
Malen isolirt dargestellt yon ibreta Ursprung aus der Zelle an auf 
einer grossen Strecke des Verlaufes. Oass dieselbe bis jetzt noch 
nieht (ausser yon Beale  und mir) beobachtet wurde, findet darin 
seine Erkl~irung, dass sie, namentlich wenn sie feiner ist, de~ ein- 
tre~enden Faser dicht anliegt, erst bei Anwendung yon verdtinnter 
Essigsiiure sich yon der Ietzteren entfernt und deutlicher hervor- 
tritt und ferner darin, dasS man eine zu geringe Zahl yon Beob- 
achtungen an isolirten Ganglienzellen des Sympathicus angestellt 
hat; ohne die Erfiilhmg dieser Bedingungen ist die Erkennung der- 
selben nut dann mifglich~ wenn man deren Eigenthtimiichkeiten im 
Verhalten genau kennt. 

Wir haben bier zun~iebst die Erw~hnun8 einer sehr wiehtigen 
Thatsache beizuziehen, n~imlich der, dass sich die S p i r a l f a s e r  
in i h r e m A x e n c ~ l i n d e r  aus  f e i n e n  F~iden z u s a m m e n s e t z t  
und z wa r  a u s F i i d e n ,  we lehe  du rcb  d i e B e l e g u n g s m a s s e  
der  G a n g l i e n z e l l e  mit  den Forts~i tzen des Kernk i i rpe r=  
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c h e n s ,  in w e l c h e m  der  A x e n c ) q i n d e r  de r  z u t r e t e n d e n  

N e r v e n f a s e r  e n d i g t ,  in V e r b i n d u n g  s t ehen .  Bekanntlieh 

machen sich in der neuesten Zeit immer mehr Stimmen dafiir gel- 
tend, dass sich die Axenbgnder der Nervenfasern aus feiuen Fiiden, 
,hxenfibrillen", zusammensetzen. Man vergleiche hieriiber die 
schiinea Beobachtungen yon Le:cdig, Max Schu l t ze ,  W a l t e r  
und Walde~(er.  Offenbar haben w i r e s  hier in den Ganglien- 
zellen des Sympathieus mit einem analogen Verhalten zu thun, in- 

dem sich die Spiralfaser aas soleben Axenfibrillen, welche zum 
Theil in, zum Theil ausserhalb der Grundsubstanz tier Zelle liegen, 

j 

eonstituirt. Doeh unterseheiden sieh unsere Befunde in einigen 

wesentliehen Punkten yon denen, welehe die genannten Forseher 

an anderen Zellen erhalten haben. Einmal ist es nieht die dun- 

kelrandige Faser, die dieses Verhalten darbietet, welehe vielmehr, 
ohne Theilungen zu erfahren, in dem Kernktirperehen endigt; son- 
dern die Spiralfaser geht diesen eigenthiimliehen gorgang tier 
Zusammensetzung ein. Ferner sind diese Axenfibrillen nicht selb- 
stlindige Bildungen, welehe mit keinem anderen Bestandtheil des 
Ganglienkgrpers in Beziehung zu bringen wliren, sie stehen viel- 
mehr in Verbindung mit den Kernk(irperehenfortsiitzen, ja sind 

vielleieht als deren Theilungsproduete aufzufassen. MiJglicher Weise 

haben wit es bei den Ganglienkugeln des Sympathieus mit einer 

diesen eigenthUmliehen, yon der ai~derer Ganglienzellen abweiehen- 

Anordnungsweise zu thun. Von Interesse ist ferner die Thatsache~ 
dass an der aus Axenfibrillen sieh zusammensetzenden Spiralfaser 
naeh vollendeter Verschmelzung mit dan uns jetzt zu Gebote ste- 
henden optisehen Htilfsmitteln keine Spur einer fibrilliiren Zusam- 

mensetzung aufzufinderi ist. Diese Beobaehtung brachte reich im- 

mer wieder auf die germuthu~g, ob nieht aueh der Axeneylinder 
tier zutretenden Nervenfaser aus Axenfibrillen aufgebaut sei oder 
besser gesagt sich aufbaue. Aber auch bei wiederholten Unter- 
suehungen kam ich immer wieder zu demselben Befunde, d. h. 

der Endigung der zutretenden Nervenfaser in dem Kernkiirperchen 
ohne jede weitere Theilung~ 

Ueber die Natur der Spiralfasern bestimmt sich auszuspreehen~ 
ist natiirlich tmmtiglich. Ziehen ,~,ir aber in Erw~gung, dass die- 

3* 
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selben zu den marklosen Fasern ziihlen, dass sie aus feinen Axen- 
fibrillen, welche sicb nicht immer zu einem Faden vereinigen, 
sieh zusammensetzen, dass mehrere solcher Fibrillen in einer neu- 
rilemmatischen Scheide liegen, so wird uns die Ansi@t, dass wir 

es bier mit sympathischen Fasern zu thun haben, nahe gelegt. 
Wir kiinnen bier allerdings nut vermuthel~, weil tier Aufstel- 

lung einer bestimmten Ansicht Thatsachen zu Grunde liegen mils- 

sen, d. h. es mtisste zuvor durch Untersuchungen der Bau der 
sympatbiscben Fasern festgestellt sein. Es darf bei Eriirterung 

dieser Verh~tltnisse nieht mehr fraglich sein, ob jene breiten B~in- 

der mit den feinen Fibrillen als Bindegewebsmassen oder nerviise 
Bildungen aufzufassen seien. Ieh will schliesslich nur noch be- 
merken, dass ieb der letzteren iAnsicht sehr zuneige, weil jene 
feinen Fibrillen grosse Aehnlichkeit haben mit den Bildungen, aus 
denen die Spiralfaser zusammengesetzt ist. 

Ieh babe bis jetzt absichtlich nur jener Ganglienzellen, welche 
mit Nervenfasern in Verbindung steben, Erwlihnung getban. Wir 
h~itten somit zun~ichst zu er~irtern, ob sich nicht auch in dem 

Sympathicus Zellen vnrfinden, welche eine solche Beziehung nicht 

erkennen lassen, d. b. welChe apolar sind. Wie bekannt, verdan- 
ken wit den Forschungen yon H e l m h o l t z ,  Wil l  und Kt i l l ike r  

die Entdeckung, dass l%rvenfasern mit Nervenzeilen zusammen- 
h~ngen; die Untersuchungen yon I l a r l e s s ,  Kt i l l ike r ,  W a g n e r ,  
R o b i n ,  B i d d e r ,  L i e b e r k i i b n ,  S t a n n i u s  u. A. haben diese 

Befunde best~itigt und erweitert; dazu kommt sp~ter noch eine 
grosse Anzahl sehr werthvoller Forschungen, welche nile aufzuz~ih- 

]en nicbt in dem Bereich dieser Arbeit liegt. Das Resultat der- 
selben war, dass iiberall in dem eentralen, wie peripberiscben 
Nervensysteme Nervenprimitivfasern mit Nervenzellen in Zusammen- 
hang treten resp. die ersteren aus den letzteren entspringen. Ja 

R. W a g n e r  ging so welt, die Behauptung auizustellen, dass in 
den Ganglion jede Zelle, welehe eine Primitivfaser yore Centrum 
kommend aufgenommen hat, nach der Peripherie wieder eine Faser 
an ihrem entgegengesetzten Ende abgebe. Dieser Behauptung stell- 
ten verschiedene Forseher die Ansieht entgegen, dass nicht nur in 
den Centralorganen, sondern aucb in den Spinalganglien Zellen 
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sich finden, welche mit keiner Nerveufaser ia Verbindung stehen, 
w~ihrend andere nur einen einzigen Fortsatz zeigen sollen. Was 
zuniichst das Vorkommen yon apolaren Zellen in dem Sympathieus 
betrifft, so muss ich zufelge meiner Untersuchungeu die Existenz 
solcher vollkommen in Abrede stellen: eine Ansicht, welehe auch 
B, ea le  vertritt und zu welcher Leydig  ebenfalls hinneigt. Ich 
babe eine grosse Anzahl yon s~mpathischeu Ganglien auf diesen 

Punkt untersucht, abet niemals eine Ganglienzelle aufgefuaden, 
welche nicht mit wen!gstens einer Faser in Verbindung gestanden 
h~itte. Ich glaube, wie diess auch schon yon anderen Seiten gel- 
tend gemacht ist, dass tier Annahme yon aloolaren Ganglienzellen 
mangelhafte Beobachtungen zu Orunde liegen. Die zu den Zellen 
tretenden 5Iervenfasern ktinnen nicht bet jeder Lagerungsweise der- 
selben demonstrirt werden. So sind sie z. B. an Zellen, welehe 
zu einem Ganglion vereinigt sind, sehr schwer nachzuweisen. Ich 
babe die Richtigkeit dieser Angabe experimentell erh~irtet. Der 
Versuch besteht einfach darin, dass man ein k leines Ganglion friseh 
und ohne weitere Preparation unter das Mikroskop legt; in diesem 
Falle ist an den wenigsten Zellen ein Fortsatz nachzuweisen; bringt 
man abet dasselbe durch einige Zeit mit verdtinnter Essigsliure 
(�89 pCt.)in Bertihrung, so lockert sich das intercellul~tre Binde- 
gewebe, die Ganglienzellen entfernen sieh in ~Folge dessert yon 
einander und bet erneueter Priifung kann man jetzt auf das Be- 
stimmteste feststellen, dass zu jeder Zelle mindestens eine 5!erven- 
faser hinzutritt. Die Annahme yon apolaren Ganglienzellen ist aber 
ferner dadurch bedingt, dass man Zellen, welche ursprtinglich mit 
Nervenfasern in Verbindung ~tanden, d. h. polar ~aren, kiinstlich 
dutch die Pr~iparationsmethode zu apolaren gemacht hat. Fiihrt 
man nlimlich statt dutch die eben angeffihrte Methode die Lockerung 
des Zwischengewebes dutch Reagentien, behufs der genaueren Un- 
tersuchung die Isoiirung der Zellen mitteIst Nadeln aus, so reis~en 
die Forts~itze derselben ab; bet vorsiehtiger Priifung findet man 
dann eine grosse Menge yon Zellen, an denen sieh die Spuren 
dieser kiinstlichea Trennung erkennen lassen. Wir mtissen die 
Existenz yon apolaren Ganglienzellen in dem S:fmpathicus des 
Frosehes l~iugnen, da sie sieh bet Anwendung sehonender Metho- 
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den niemals vorfinden; damit f~ilIt abet auch die IIauptsttitze flit 
die Annahme der Zellennatur tier GanglienkiJrper. Die weitere 
Frage, ob die Zellen nr@olar seien, ist dem strengen Wortlaut 

naeh bejahend zu beantworten , da dieselben nut in einer Richtung 

mit Nervenfasern in Verbindung treten. Alierdings schliesst dieser 
eine Pol mehrere Nervenfasern ein, welche nicht als unmittelbare 
Theilungsproducte einer einzigen Faser gedeutet werden dtirfen, so 

dass unsere Ganglienkiirper s~ichlich genommen hi- und multipolare 
sind. Ob at~sser diesen beschr~ebenen Forts~itzen der Zellen noeh 
andere vorbanden sind, ob die licbten Fortsiitze, welche yon dem 
entgegengesetzten Pole der Zelle ausgehen, als bindegewebige oder 
nervSse Bildungen zu bezeichnen sind, die Beantwortung dieser 
Fragen muss ich unentschieden lassen, ebenso der Frage, 0b sieh 
vielleicht noch Zellen yon anderer Struktur in dem Sympathicus 

finden. Jedenfalls wiirden auch dann die Zellen yon dem beschrie- 

benen Ban die grosse M@rzahl bilden. 

Aus dies,en Mittheilungen iiber die Struktur der Ganglienzellen 
in dem Sympathicus des Frosches ist zu entnehmen, dass diesel- 
ben einen hiSchst complicirten Bau haben: einmal tritt in sie eine 
s e h m a l e  d u n k e l r a n d i g e  N e r v e n f a s e r ,  w e l c h e  in dem 
K e r n k S r p e r c h e n  end i g t ;  yon d i e s e m g e h e n  w i e d e r  For t -  
s~itze arts,  welChe s ich t h e i l e n  und mi t  e i n e m  Faden-  
ne tz  in d e r B e l e g u n g s m a s s e  in V e r b i n d u n g  s t e h e n ,  aus  
w e l c h e m  l e t z t e r e n  s ich  die S p i r a l f a s e r  z u s a m m e n s e t z t ,  

um dann  in e n t g e g e n g e s e t z t e r  R i c h t u n g  wie die z u t r e -  
t e n d e  F a s e r  w e i t e r  zu v e r l a u f e n .  

Zum Schluss noch die Er(irterung der Frage: sind wir bereeh- 
tigt, die 6anglienkugeln als Ze l l en  anzusprechen? Ich glaube, 
diese Frage ist aus verschiedenen GriInden mit Nein zu beant- 
worten. Einmal ermangeln dieselben einer Membran, weleher eine 
selbstiindige Bedeutung zuk~ime, da sie nut als Fortsetzung der 
neurilemmatischen Htille der zutretenden Nervenfaser zu deuten 
ist; in demselben Abh~ngigkeitsverh~ltniss stehen Kernkiirperchen 
und vielieicht auch Kern der vermeintliehen Zelle zu den ent- 
sprechenden Theilen tier Nervenfaser; die sogenannte Zellensubstanz 
wird nicht nut durch eine rein molecnl~ire Masse, sondern durch 
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eine Grundsubstanz dargestellt, in weleher noeh ein Netz yon fei- 

nen Fiiden eingebettet ist. Bildungen, welchen so wenig die Eigen- 
schaft des Einfachseins zukommt, welche so complicirt aufgebaut 

sind, kiinnen wir nicht mit dem Namen der Zel le  belegen, mit 
welcher Bezeichnung wir den Begriff eines Elementarorganes zu 
verbinden pflegen. ]ch babe reich nur des Namens ,Ganglienzelle" 
in der vorliegenden Arbeit bedient, um Missverstlindnissen auszu- 

weichen. Friiher habe ieh fiir diese Bildungen in tier Frosehlunge 

die Bezeichnung ,,Gloeke" gebra~eht, yon meinem Befunde aus- 

gehend, dass w i r e s  hier mit ovalen Kiirpern, zusammengesetzt 

aus einer iiusseren dichten und inneren feink(irnigen lichten Masse, 
zu welch' letzteren eine rundliche Oeffnung ftihrt, zu thun haben. 
Es wiirde dann das Glockengehliusefder Belcgungsmasse, die lichte 
Masse in dem Innern der Kernsubstanz, der Glockenzugang der 

Eintrittsstelle des Nerven entsprechen. Nachdem aber nun nach~ 
gewiesen ist, dass diese Bildungen der Frosehlunge nicht eigen- 
thiimlich sind, dass viclmehr die Ganglienzellen des Sympathicus 
ganz denselben Bau besitzen, so bin ich selbst der hnsieht, obige 

Benennung lallen zu lassen, well sich die Wahl zweier Namen fur 

dieselben Ki~rper im Prineipe verdammt; obgleich ich auf der an- 
deren Seite betonen muss, dass vielleicht die Bezeichnung ,,Glocke" 

eine passendere ~ i re  als die ,~Zelle". Am meisten scheint sich 
mir noch der alte Namen ,,Ganglienk(irper" als tier indifferenteste 
yon allen zu empfehlen. 

Vergleichen wit die yon den Glocken gegebenene Beschrei- 
bung mit den Befunden an den Ganglienzellen in dem Sympathi- 
cus, so ergibt sieh in den meisten VerhNtnissen eine Ueberein- 

stimmung, nut in zwei Punkten eine Differenz. Erstens ist der 
Glockenzugang griJsser als die Eintrittsstelle des Nerven , zweitens 
ist die Grenze des Kernes bei den Glocken vollkommen verwischt, 

bei den Ganglienktirpern sehr scharf. Diese Abweichungen sind 
bedingt durch die angewendete Methode, indem die einprocentige 
Essigs~iure zu rasch auf die einzelnen Bestandtheile des Ganglicn- 
kiSrpers wirkt und eine Verschiebung derselben veranlasst; um die 
elementaren VerhNtnisse zu priifen, bedarf es einer noch viel 
sehonenderen Methode. 
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Was die B e d e u t u n g  dieser GanglienkUrper betrifft, so finde 
ich reich durch das Resultat dieser Untersuchungen in meiner 
frtiher (1. c.) ausgespeochenen Vermuthung, dass dieselben Ur- 
sprungsgebilde sympathischer Fasern seien, best~irkt. Wit haben 
naebgewiesen, dass mit den Ga~glie~kbrpern in dem Sympathicus 
dunkelrandige Fasern, welehe in dem KernkUrpereben endigen, und 
Spiralfasern (wahrscheinlich s~'mpathischer Natur) in Beziehung ste- 
hen, welche letzlerc aus Axenfibrillen sicb zusammenselzen. Es fragt 
sicb, welche dieser Fasern haben wit als zutretende, welche als 
entspringende aufzufassen, oder nehmen sie beide aus den Gan- 
glienkbrpcrn ihren Ursprung. Ist es erlaubt, per analogiam zu 
scbliessen und erkcnnt man die Angabe, dass aus anderen Gan- 
glienzellen dunkelrandige Fasern entspringen, indem sich deren 
Axencylinder aus feinen Axenfibrillcn aufbaut, als Thatsache an; 
so mtisste man bier die Spiralfaser als entspringende Faser aner- 

kennen; ja man dtirfte naeh meiner Ansicht noch weiter gehen 
und daraus, dass die dunkeIrandige Faser sich nicht in derselben 
Weise verh~ilt, sondern im KernkiJrperchen endigt, den Schluss 
ziehen, class sie als zutretende F~ser zu bezeichnen sei, w~hrend 
schliesslich die einzelnen Bestandtheile der GanglienkiJrper den 
Ursprung der sympathischen Faser aus tier dunkelrandigen vermit- 
telten. Dass diese Vorh~iltnisse yon Bedeutung sind ftir die Beant- 
wortung der Frage tiber die 8elbstiindigkeit des Sympathicus yea 
histologischem und physiologischem Standpunkte aus, dessen be- 
darf es wohl keiner besonderen Erw~ihnung. 

Metboden  der  U n t e r s u c b u n g .  Was zun~chst die Species 
yon Fri~sehen betrifft, welch..e ich zu meinen Untersuchungen ver- 
wendete, so war es vorwiegend Rana temporaria, welche als ge- 
eignet zu denselben befunden wurde; Rana fusca bietet mehr 
Schwierigkeiten dar wegen der zahlreich vorhandenen sternfiJrmigen 
Pigmentkbrper, welche in den thefts die Nervenst~immchen, theils. 
die Ganglion umhiillenden Bindegewebsziigen eingebettet sind. Die 
Preparation des Sympathicus nehme ich in der Weise vor, class 
ich einen frisch decapitirtea Frosch vollst~ndig eventrire, dann 
die Aorta yon ihrer Vereinigung zu einem gemeinsamen Gefiiss bis 
zu ihrer Theilung in die beiden Arteria~ iliacae mit den ibr an- 
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]iegenden, Nervensfftmmchen ohne Anweedung von Zug beraus- 
schneide, indem ich die Yerbindungsiiste des S~mpathicus mit den 
Spinalnerven dicht an diesen trenne. Auf diese Weise erhalte ieh 
die Nervenplexus um die Aorta selbst, so wie diejenige~, welcbe 
deren Theilungs~ste nmlagern; in den ersterea liegt dann eine 
Reihe yon grhsseren und kleineren Ganglien nebst zai~Ireichen iso- 
lirten Ganglienzellen. Je naeh Zweckm~ssigl~eit nnd Bediirfniss 
wird dann dieses Pr~iparat wieder in griJssere oder kleinere St~lcke 
zerlegt und tier gleich zu erw~lmenden Behandlnng unterzogen. 

Die Anwendung der Beagentien betreffend, muss ich voraus- 
schicken, class ich gerade hei diesen Untersuchungen reich davon 
Oberzeugt babe, von welch' grossem Werth die Wahl tier Concen- 
tration ist. W~brend z. B. Reagentien ~ bohen Concentrations- 
graden angewendct unbrauchhare Pr@arate lieferten, babe~ sich 
bedeutende Verdtinnungen desselben Reagens als ausgezeichnet be- 
w~hrt. Im Ganzen hat sich ergeben, dams bei diese~ Untersucbun- 
gen nur sehr verdiinnte Reagentien zu gebrauchen sind und zwar 
bin icb zu Verdi~nnungen tibergegangen, de~en man zum Voraus 
geneigt gewesen wiire, die M~glichkeit einer Wirkung abzusprechen, 
wenn sie nicht die objectiven Beweise einer solchen geliefert hlit- 
ten. leh babe gerade in dieser Beziehung eine grosse l~eihe yon 
Versuehen angestellt, indem ich mit 5 pCt. Lihsungea beginnend 
zu immer bedeutenderen Verdtinnungen tiberging, und babe gefun- 
den, dass L~isungen yon z. B. 0,01 pCt. Chromsliure und 0,2pCt. 
Essigs~iure (Mutterfltissigkeit v. 1,070 sp. G.) noch charakteristische 
Wirkungen iinssern. Um reich vor Tiiuschung zu bewabren, wur- 
dea immer die Objee~e gleicb'zeitig verglichen, welcbe mit den in 
versehiedenem Grade verd~innten Reagentien hergestellt waren, und 
zeigten sieh bei dieser Vergleiehung leicht erkennbare Differenzen 
in der Wirkung derselben. Mit den gleichen Verdtinnungen wur- 
den auch controlirende Experimente an Reagenspapieren vorgenom- 
men, und ich kann als Resultat dieser Versuchsreihen den Satz 
aufstellen, dass ein Reagens, welches in einem hohen Grade der 
Verdtinnung noeb auf Reagenspapier wirkt, die Wirkung auch 
iiussert auf thierische Gewebe. 

Allein ~icht nur die Wahl des Grades tier Concentration, son- 
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dera auch der Quantitiit der Flfissigkeit ist yon hoher Bedeutung. 
Zehn Cubikcentimeter einer Fltissigkeit yon einer bestimmten Con- 
centration wirken viel intensiver als ftinf Cubikcentimeter dessel- 
ben Fluidums. Ftir den in der oben erw~ihntea Weise pr~parirten 
Sympathicus des Frosches zeigte sich eine Fliissigkeitsmenge yon 
vier bis fiinf Cubikcentimeter (je nach den Schwankungen in der 
Gr~isse des Objectes) als ausreichend und babe ieh reich an dieses 
Maass ffir alle YiilIe gehalten. Ich muss reich bier auf diese kur- 
zen Andeutungea iiber die Wichtigkeit der Wahl des Concentra- 
tionsgrades und der Quantitlit der angewendeten Mischung beschr~in- 
ken. Es sind dieselben- das Resultat einer grossen Reihe yon Ver- 
suchen, welche Monate in Anspruch nahmen und vieles Interessante 
im Einzelnen darboten~ dessen Aufz~ihlung reich aber hier zu welt 
ftibren wiirde. Dagegen muss ich noch erw~ihnen, dass  in dieser 
miihevollen Arbeit dis Angaben, welcbe M. S c h u l t z e  (Bauder  
Nasenschleimhaut) fiber Anwendungen tier Reagentien macht, mir 
manchen wichtigen Wink bei Aufsuchung der geeigneten Methode 
gaben. 

Voa Reagentien warden in Gebrauch gezogen Alkal ien  (Kali, 
Natron etc.) nnd S~iuren (Schwefelsliure , Salzs~ure, Salpetersliure, 
Oxals~ure, Essigs~inre, Chroms~iure). Die ersteren zeigten sich 
unter allen Verh~ltnissen als vo]lkommen uubrauchbar; dagegen 
kamen Sfiuren in ausgedehnter Weise in Anwendung. Die Schwe- 
fels~iure, Salzsiiure und Salpeters~iure empfehlen sich in sehr grossen 
Verdiinnungen (5 Tropfen auf 100 Ccm. Aqua dest.) und liefern dann 
sehr htibsche Bilder. Interessant ist, dass jede S~inre eine eigen= 
thfimliche Wirkungsweise zeigt; doch konnte ich besondere Vor- 
theile nicht auffinden, am wenigsten gilt diess yon der Oxals~iure; 
dagegen sind Essigs~iure und Cbroms~lure for diese Untersuehun= 
gen sehr sch~itzenswerthe Mittel. 

Die E s s i g s ~ u r e  kam in Anwendung yon I pCt. ~ 0 , 2 0  pO. 
Concentration (immer dargestellt aus derselben concentrirten Essig- 
s~ure yon 1,070 sp. G.) u n d e s  ergab'sicb, dass jede dieser Con- 
centrationsstufen wieder in verschiedener Weise auf die Ganglien- 
kiirper ~virkt. Die e i n p r o c e n t i g e  E s s i g s ~ u r e  /ibt einenziem- 
lich intensiven Einfluss dadurch~ dass sie dis bindegewebigen 
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Umhllllungen derselben quellen macht und dadureb eine gegen- 
seitige Lageverlinderung durch Entfernung dee Zellen yon einander 

bedingt. Biese Eigentbiimlichkeit der Wirkung ist sebr gut zu ver- 
werthen~ um zu entscheiden, ob Nervenfasern und in we]chef Weise 
dieselben zu den Ganglienkiirpern treten; ich babe auf diese Art 
manches Ganglion behandelt und reich davon tiberzeugt, dass eine 
Reihe yon KiJrpern, welche zuvor apolar erschienen, nachher als 
polare sich darstellten. Die einprocenfige Essigs~ure wirkt abet 

auch auf das Neurilemma der Ganglienkugeln, bedingt eine Quel- 
lung und Erweichung desselben, so class sich~ die Ktirper leicht 

yon selbst aus ihrer tttille befreien, huch diese Wirkungsweise 

ist in vielfacher Beziehung zu verwenden, wie ans dem friiher 
Mitgetheilten hervorgeht. Zu dem Studium der elementaren Ver-  
hiiltnisse ist diese Concentration nieht geeignet, sie zersti3rt die 
Ganglienbildungen zu rasch. Zu diesem Zweckeempfehlen si'cb viel- 
mehr V e r d t i n n u n g e n  yon 0 ,5- -0 ,2pCt .  An solchenPr~iparaten 
sind sehr deutlich die Endigung der zutretenden Nervenfaser in 
dem Kernktirperchen, Forts~tze desselben, Eiden der Rindensub- 
stanz etc. zu demonstriren; nur ein l~achtheil ist leider zu erw~ih- 
nen: die Objecte erhalten sich in dieser Weise nur wenige Stun- 
den. Um denselben eine llingere Bauer zu versehaffen, maehte 

ich Versuche mit Chromsi iu re .  Die hiiheren Concentrationsgrade 

derselben sind ganz unbrauchbar zu diesen Untersuchungen; die 
hiichste Concentration, die sich empfiehlt, ist 0,02 pGt., die ge- 

ringste 0,0i trCt. Die ersten Versuehe stellte ich'mit  Chroms~iure 
allein in der Weise an, dass ich das Pr~parat unmittelbar in die- 
selbe legte; dieselbe verursachte aber eine selche Trtibung des 
Bindegewebes, dass auf diese Weise nichts zu erreichen war. Ich 
kam daher auf den Gedanken, die Wirkung tier Essigs~iure mit 
der der Chroms~iure zu combiniren~ yon tier Ansicht ausgehend, 
dass die erstere das Bindegewebe licht erhalten und einer zu star- 
ken Trtibung durch die letztere vorbeugen werde, wiihrend diese 
eine Gerinnung und ein Festwerden der GanglienkiJrpersubstanz 
bewirke. Diese Voraussetzung hat sich auch vollkommen best~itigt 

und bin ich behufs der Demonstration der feineren Verhaltnisse 
der GanglienkSrper in dem Sympathicus des Frosehes bei folgender 
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Methode stehen geblieben. Der in erw~hnter Weise priiparirte 

S~mpathicus wird in ein Uhrsch~ilchen gebracht, in welchem sich 

4 - - 5  Co. +Essigs~ure v. 0 , 3 - - 0 , 2  pCt. befiuden, in diesem 4 - - 5  

Minuten gelassen nnd dann in ein Uhrsch~ilchen mit 4 - - 5  Cc. 

0 , 0 1 - - 0 , 0 2  pCt. Chromsiiureli~sung angefiillt gebracht+ Die Zeit 

der Einwirkung tier Chroms~ure schwankt zwischen 1 2 - - 4 8  Stun- 

den, ge)~iihnlich babe ich die Untersuchung nach 12 Stunden he- 

gonnen, ein llingerer Terrain wie dreimal 24 Stunden empfiehlt 

sich nicht. Diese Methode hat nut einea Nachtheil, nlimlich deft, 

dass die Objecte nachdunkeln. Behufs der genaueren Untersuchung 

der einzelnen KSrper bietet sich nur noch eine Schwierigkeit: die 

lsolirung derse lben;  bier sind Geduld und Ausdauer die einzigen 

Mittel, welche sicher zum Ziele ftihren. 

5Tachdem ich bereits die Ausarbeitung dieses Stoffes beendet 

hatte, erhieit ich B e a l e ' s  ,New observations upon the structure 

and formation of certain nervous centres etc." Obgleich diese!ben 

e ine  grosse Anzahl auch fiir unsere Anschauung v o n d e m  Bau der 

Ganglienki~rper sehr werthvoller Beobachtungen zu enthalten schei- 

hen, muss ich jetzt doch verzichten, auf dieselben n~iher einzu- 

gehen, hehalte mir abet eine Besprechung der Beziehungen, welche 

sich zwischen unseren heiderseitigen Befunden ergeben, vor. 

E r k l t i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Fig. I zeigt den Uebergang tier kernhaltigen Scheide des Nerven in die kernhaltige 
Umhfillung der Ganglienzelle, 

Dutch Fig, 2 ist der Eintritt der dunkelrandigen Faser in die Rindensubstanz der 
Ganglienzelle und der Ver]auf tier Axenfaser durch diese his zu dem 1Nu- 
cleolus dargestellt. 

in Fig. 3 sieht man die Forts~tze des Kernk6rperchens und den Uebergang dieser 
ih das Fadennetz der Belegungsmasse der Gangl~enze]le, sowie den Ursprung 
einer einfachen Spiralfaser aus diesem .Netze. 

Fig. 4 erl~utert dieselben Verh/iltnisse wie Fig. 3; nur erkennt man bier den com- 
plieirteren Ursprung der Spiralfaser, welcbe mit vielen Windungen und mit 
Kernen versehen die dunkelrandige Faser umkreist. 

Fig. 5. Ganglienzelle, an welcher man die Eintrittsstelle der dunkelrandigen Ner- 
venfaser an der dem Beobaehter zugewendeten Seite wahrnimmt. Der Kern 
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mit 4em KernkSrperchen liegt angedeutet in der Tiefe; aus dam Netz you 
F/idea in der Belegungsmasse der Ganglienzelle gehen zwei s ich gegenseitig 
und die dunkelrandige Faser kreuzende Sp!ralfaseria hervor. 
zeigt das Neurilemma der Ganglienzelle u.nd des Nerven mit'Kernen, die 
Theilung desselben in zwei Scheiden~" da wo die Spiralfaser yon der dnnkel- 
randigen Faser sich s ondert, ferner den Eintritt der dunkelrandigen Faser 
durch die ZugangsSffnung der Zelle ia die Rindensubstanz, das Wieder- 
erscheinen in dem Bereich des Kernes und die'Endigung in dem K erakSr- 
perehen, endlich die Forts/itze des letzteren und deren Uebergang in alas 
Fadennetz r aus welchem zwei mit kerrJbildunge.n versehefie F/idea hervor- 
gehen, welche sich zu einer Spiralfaser vereinige'a. 

II. 

Beitr ige zur pathologisehen Anatomie der Linse 
nach Versuchen an Thieren. 

Von .Dr. A u g u s t  Moer s ,  
hssis~e~t des p'a~l~ologiscb-ana~omischen b~s~itu~s it) Bol~a. 

(Hierzu Tar. II.) 

D i e  Frage, ob es eine EntziindiJng der Linse gebe oder nicht, 

ist in fl'tiheren Zeiten wohl:immer mit ,~Nein" beantwortet worden, 

da man ttberhaupt nach dem Standpunkte d e r  pathologischen Ana- 

tomie sich ~ine Entzff!~dung gr Organe nicht ein'mal als 

miiglich denken konrrte. Auffallend muss es daher auf jedea Fail 

erscheinen, wean man fiir die Linsenkapsel, for die in 8ezug auf 

Ern~ihrung dieselben Bedingungen geltenl wie flit die Linse, eine 
Entztindung, wenn auch nur in bedingtei" W.eise, zugab. Ftir die 

Folgen soleher Entzii'ndtingen wurden die ~r und Auf- 

lagerungen auf die Kapse[ ~1~gesehen , ferner die Faltungeu dersel- 
ben und endlick.~ie Bildung yon Blutgefiissen und Eiter in ih~'. 

Obgleich auch bdi der Linse ein Theil dieser Ausg~inge, n~imiicll 

Eiter- und Geflissiaeubil4ung, v~ einzeluen Schriftslellern beschrie- 

ben wurde~ so wurde nichtsdestoweniger die EntztinduJag selbst 

geleugnet. Allerdings musste man es ffir unm0gtich batten, class 




